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Monographie du genre Halesus (Trich.)

Par F. SCHMID

Musée Zoologique de Lausanne

INTRODUCTION

Tout entomologiste ayant quelque peu étudié les Trichoptéres
a pris connaissance du grand ouvrage de Mc LAcHIAN: « 4 Mono-
graphic Revision and Synopsis of the Trichoptera of the European
Fauna, 1874-1884 ». Ce travail, véritable encyclopédie d’une enver-
gure considérable, résumait presque toutes les connaissances que
l'on avait a la fin du xmxme siécle sur la faunistique et la systéma-
tique des Trichoptéres paléarctiques. Encore actuellement, il sert de
base a la majorité des études systématiques sur les espéces euro-
péennes et il est, en outre, un excellent ouvrage de détermination
pour les débutants.

Toutefois, il faut remarquer que tous les groupes n’ont pas été
¢tudiés avec le méme soin : les genres Rhyacophila et Sericostoma
ont été traités a fond ; pour la majorité des espéces, McI,ACHLAN
a examiné de trés nombreux spécimens, mais il a été conduit 2 re-
trécir exagérément les cadres spécifiques et & créer un trop grand
nombre d’especes. D’autre part certains groupes ont été traités plus
superficiellement. Par exemple, les familles des Limnophilidae et des
Sericostomatidae sont classées de fagon artificielle et peu logique.

En particulier, le genre Halesus est un des groupes qui ont le
moins été étudiés par McLACHLAN ; les espéces qui le composent
sont encore mal connues, leur parenté relative n’a pas été définie et
un certain nombre de problémes de synonymie n’ont pas été résolus.

Le genre Halesus est bien représenté en Suisse et, aprés avoir,
des le début de mes études sur les Trichopteéres, capturé un bon nomni-
bre d’espéces, j'ai formé le projet de reviser le genre. Telle que je la
présente aujourd’hui, cette monographie a une plus grande enver-
gure que celle que je pensais lui donner primitivement, car, a étudier
le genre Halesus je suis amené a reviser la famille des Limnophilidae
toute entiére.

Je me dois de remercier de nombreux entomologistes qui m’ont
beaucoup aidé dans I’élaboration de ce travail et sans I'aide desquels
cette monographie n’aurait pu voir le jour.
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HISTORIQUE

Le genre Halesus a été créé en 1836 par STEPHENS dans son I//us-
tration of British Entomology vol. VI, p. 208. Pour que nous puissions
nous rendre compte de ce qu’était ce genre dans I'esprit de son auteur,
il nous est nécessaire de passer succinctement en revue la facon dont
STEPHENS classait les espéces placées aujourd’hui dans la famille
des Limmnophilidae. Dans 1'ordre, nouvellement créé, des Trichop-
téres, STEPHENS confondait sous le nom de Phryganeidae deux fa-
milles aujourd’hui séparées : les Limmnophilidae et les Phryganeidae.
Les espéces classées dans l'actuelle famille des Limmnophilidae étaient
incluses dans quatre genres: Chaefopteryx et Limmophilus, relati-
vement homogénes, constituaient des genres assez naturels ; Ana-
bolia et Halesus, au contraire, étaient trés hétérogénes et composés
d’espéces sans parenté réelle.

En considérant la description générique originale de Halesus,
nous constatons immédiatement que ce genre est basé sur des ca-
ractéres purement artificiels et que plusieurs sont inexacts. Par
exemple, STEPHENS indique que les palpes maxillaires du &' ont quatre
articles et que les tibias antérieurs ont deux éperons tandis que les
postérieurs en ont quatre. Ces deux caractéres ne sont pas exacts. D’au-
tre part STEPHENS signale : ¢head transverse, front rather prominent ;
eyes large, globose. » Ces indications sont sans valeur et si les carac-
téres : «anterior ‘wings elongate, lanceolate..., posterior wings very
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ample, transparent and much folded » sont plus intéressants, ils ne
peuvent servir a définir un genre. A la fin de sa diagnose, STEPHENS
la résume par- ces mots : «The very ample posterior wings of the
insects of this genus, and the large anterior ones, of which the costa
is somewhat dilated towards the apex, and the hinder margin dis-
tinctly rounded, will sufficiently distinguish them from the allied
genera and from Limmophilus, this last caracter alone will enable
the reader to know them » Pas plus que les autres, ces indications
ne peuvent'servi_r a caractériser le genre.
STEPHENS classait sept spéces dans son genre Halesus :

digitatus SCHRK.: sous ce nom, STEPHENS confond deux espéces: digitatus ScHRLK.
et radiatus Gurt.

cingulatus STepH. qui est synonyme de de Stenophylax latipennis CuRT.

pibex Curr. qui est synonyme de Sfenophylax permistus McL.

hieroglyphicus Curr. qui est synonyme de St. permistus McL.

lateralis n. sp. bonne nouvelle espece.

latipennis CURT. sous ce nom STEPHENS placait de nouveau H. laferalis.

Toutes ces espéces, sauf la premiére, ont été, par la suite, placées
dans les genres Stenophylax et Micvopterna. Halesus digiiatus SCHRX.
est donc devenu le générotype «par élimination », ce qu'a confirmé
WESTWOOD (1840).

Aprés STEPHENS, plusieurs entomologistes, placerent beaucoup
d’espéces dans le genre Halesus et, pour ce faire, ils n’ont pu se baser
que sur des caractéres imprécis et artificiels. De ce fait un bon nom-
bre d’espéces, qui n’ont aucune parenté avec Halesus digitatus ont
été placées dans le méme genre que lui. Beaucoup ont été classées
comme Halesus a cause de leur formule calcarienne I, 3, 3, caractére
générique primordial & 1'époque de HAGEN et de McLACHLAN, et
sur la base de caractéres négatifs : absence de la «Faltentasche »
des Drusws. En plus de cela, le genre Halesus a subi un phénomene
général en entomologie : les bases de la classification ont été établies
dans la seconde moitié du xrxme siécle et principalement sur des
espéces européennes. Lorsque, 3 la fin du xixme et au début du
xxme siecles, Pentomologie se développa sur d’autres continents, de
trés nombreuses espéces nouvelles furent découvertes et on eut
naturellement tendance a les inclure, «provisoirement, en attendant
de nouveatx matériaux», dans les cadres génériques préexistants,
plutét que de créer a leur intention des genres nouveaux. La
vieille classification de BANKS en est un bon exemple.

De la sorte, le nombre des espéces placées dans le genre Halesus
atteint 70 environ. On congoit que, en 1875, MCLACHLAN dise :
«Halesus will especially be made to serve as media for the reception or
the retention of somewhat incongruous forms». Remarquons que toutes
ces erreurs ont une cause commune : les auteurs n’étudiaient leurs
especes nouvelles que de facon trés insuffisante et se basaient sur
un ou deux caractéres seulement pour les classer.

Mais, heureusement, depuis le début du xxme siécle, grace a
des études beaucoup plus systématiques, la classification des Limano-
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philides a fait d’immenses progrés. Si, actuellement, elle est encore
loin d’étre logique, elle n’a plus I’aspect chaotique du début. En par-
ticulier le nombre des espéces d’Halesus a été considérablement ré-
duit. Je donne; ci-aprés la liste de celles qui n’en font plus partie
actuellement.

Asynarchus mulatus Hae. 1861,
' Clistoronia formosa Bxs 1900,

Clistoronia magnifica Bxs 1899,

Chilostigma alascensis Bxs 1200,

Caborius dubius STEPH. WALK. 1852,

Caborius punclalissimus WaLk. 1852,

Drasinus sparsus Bxs 1908 (= virginicus Bxs).

Drusus alpinus M. - D. 1875. :

Drusus adustus McL. 1867 (= destituius Kow.).

Drusus annulatus STEpH. Wark., 1852,

Drusus braumeri Stein 1873 (= discolor Rams.).

Drusus chrysotus Rans. Hag. 1860,

Drusus discolor Ramns. Haag. 1860.

Drusus flavicornis Ko, 1848 (discolor RaMB.).

Drusus mixius Pict. Flag. 1864,

Drusus festaceus Stepn. Wark. 1852 (= annulatus StEPH.).
Ecclisoperyx madida Mcl. 1867.

Ecelisoperyz nigricornis var. lugubris Kov. 1848 (= guffulaia Pict.).
Ecclisaperyx poecilus Kor. 1848.

Hydatophylax argus Harris Hag. 1873.

Halesochila taylori Brs 1904,

Metfanoea flavipennis Picr. Kon. 1848.

Monoeosmoecus hyadesi Map, 1888.
icropterna lateralis Stern. 1836,
rna latipennis Stepit. 1836 (= laleralis STEPH).
minuta Brs 1897.
s amicus Hac. 1861.
indicans Wavrx. McL 1863.
indisiinctus Wark. Hac. 1861.
maculipennis Kor. 1859, "
iropus hoslis Hac. 1861 (= maculipennis KoL.).
gicsiiz asiaticzs Ura. 1907,
wpsgche dan SiBLEY 1926.
pspche guiiijer Waix. 1832,
Pyenopsyehie seabripemnis Rams. Hac. 1860.

Pgenopsyehe similis Brs Bert. 1926 (= guttifer Wark.).
Stenophglax cingulaius Sterm. 1836 (= latipennis Cugrrt.).
Stenophglax latipennis Cuer. WaLg. 1852,
Stenophylax hieroglyphicus Stern. 1836 (= permistus McL.).
Stenophylax nigricornis Prcv. Warx. 1852,
Stenophylax siellains STepn. 1856,
Stenophylex testaccus Zerr. THOMsON 1891 (= nigricornis Pict.),
Stenophylax viter Comrr. WarLk, 1852.

Verger porteri Nav., 1907,
T Halesus refusus Hac. 1867, espéce fossile placée dans la famille des Phryganeidae.

n

Pseudo

Py

Les espéces sont placées dans les genres qu’elles occupent ac-
tuellement. Le nom de I'auteur suivi d’une date est le nom de celui

qui, le premier, a placé I'espéce dans le genre Halesus. I année est
la date du changement.

ETAT ACTUEL DU GENRE

A Theure actuelle, 25 espéces sont encore considérées comme
des Halesus et nous allons encore réduire ce nombre. Comme je le
démontrerai plus loin (p. 68-69) deux espéces doivent étre déplacées
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dans d’autres genres; ce sont H. amplus McL. et H. solidus Hac.
Cing espéces tombent en synonymie ou dans 'oubli; ce sont: H.
rivularis Nav., H. productus NAv., H. puncticollis Picr., H. ruficollis
Picr. et H. moestus McI,. Une espéce change de nom : gulfatipennis
MclL,. '

Par ces changements, le nombre des espéces du genre Halesus
se trouve réduit a 18. Comme nous I'avons déja vu, ces espéces ont
été classées dans le genre Halesus sur la base de caractéres sans portée
générique et elles y ont été maintenues jusqu’a aujourd’hui parce
qu’elles ne possédent aucun caractére trés frappant qui permette, a
premiére vue, de les isoler génériquement. Un bref examen révéle
immédiatement que, si le genre est homogéne en ce qui, concerne
la structure générale du corps et la mervulation, les génitalia sont
tres . variables et permettent de le diviser en trois groupes d’espeéces :
1. groupe de digitatus : digitatus ScuRK., interpunctatus ZerT., radiatus Cunr., sa-

chalinensis MART., tesselatus BamB., rubricollis Pict.
2, groupe de uncatus: uncalus Brau., mendax McL., hilaris McL., ligonifer McL.,
mortoni Nav., laureatus Nav., auricollis Picr., antennatus McL. el corsicus

Ris. .
3. groupe de melampus : mucoreus Hag., nepos Mcl. et melampus McL.

Un des principaux buts que je poursuis, par ce travail, est pré-
cisément d’étudier et de discuter 1'unité du genre, de Voir si ces trois
groupes sont suffisament différents pour étre isolés gémériquement.
Mais admettons provisoirement cette unité, car ce mn’est qu’aprés
avoir fait une étude minutieuse de chaque espéce que nous pourrons
essayer d’'interpréter la portée des caractéres des différents groupes.

DESCRIPTION DU GENRE

Le genre Halesus appartient au groupe holarctique Stenophylaz,
groupe des plus complexes, des plus Vastes ainsi que des moins
ctudiés de la famille des:Limnophilidae. Halesus est voisin des genres
Platyphylax, Astenophylax, Pycnopsyche et de plusieurs groupes d’es--
péces du genre Stenophylax.

Le genre Halesus est composé d’une dizaine d’espéces de mon-
tagne, rhéophiles et d’'un plus petit nombre d’espéces de plaine, limno-
philes. Presque toutes les formes habitent ’Europe, o1 elles sont
réparties de fagons trés diverses. Les aires de distribution des espéces
du nord et du centre de notre continent sont bien connues, tandis
que les especes méridionales n’ont été capturées qu’a quelques en-
droits seulement, ce qui rend fort difficile toute supposition sur 1’éten-
due de leur aire de répartition. Nos connaissances faunistiques sur
les Trichopteéres des Balkans, de ’Asie Mineure et du Caucase sont
insignifiantes et nous pouvons espérer que I’avenir nous permettra
d’y faire d’intéressantes découvertes. Les groupes de wncatus et de
melampus s'étendent probablement loin vers le sud-est et doivent
y €tre représentés soit par les mémes espéces qu’en Europe, soit par
des formes endémiques. MARTYNOV (1916) a décrit une espéce cau-
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casienne (trés voisine de smucoreus) qu’il n’a pu nommer, ne con-
naissant que la ¥ . Le groupe de digifatus occupe toute 1’Europe et
une partie de I'ouest de I’Asie de méme que quelques iles de I’Extréme-
Orient, alors que la Sibérie centrale n’héberge aucune espéce. Nous
essayerons, dans la description du groupe de digitatus de trouver une
interprétation a ce fait.

A cause de l'hétérogénéité du genre, il n’est pas possible d’en
donner une description qui soit strictement générique, c’est-a-dire
qui se rapporte a toutes les especes du genre et seulement aux espéces
du gente. Je cite tout de méme les caracteres suivants, quoique ceux-ci
peuvent s’appliquer a4 la majorité des espéces du groupe de Steno-
phylax

Téte courte et large; yeux hémisphériques, plus proéminents
chez le o' que chez la ?. Palpes maxillaires bien développés ; chez
le o les deux derniers articles sont de longueurs peu différentes. Tibia
antérieur trés légerement plus court que le fémur, sans brosse noire
et garni d’'un petit nombre d’épines seulement. Premier article des
tarses antérieurs plus long que le deuxiéme et de longueur égale chez
les deux sexes. Les éperons sont au nombre de 1, 3, 3, chez toutes les
especes. Les épines noires, assez nombreuses sur les pattes médianes
et postérieures, ne sont présentes au dernier article des tarses pos-
térieurs que chez la moitié des espéces seulement et sans distinction
de groupe.

La coupe subfamiliale effectuée par BANKs sur la base de I’ab-
sence ou de la présence d’épines au dernier article des tarses postérieurs,
n’a certainement aucune signification phylogénique. Ce caractére
est de minime importance, varie dans le cadre du groupe d’espéces et,
parfois méme chez une seule espéce. Un caractére aussi contingent
ne saurait donc avoir une pertée subfamiliale.

La coloration du corps est toujours trés variable ; mes descrip-
tions spécifiques ne donnent en général que la teinte la plus commune.

Les ailes antérieures sont grandes, assez larges, avec I'apex tou-
jours régulierement arrondi. Les postérieures ont le bord costal pos-
térieur régulierement convexe et une aire anale trés large et sans
repli. Il y a chez plusieurs espéces un dimorphisme sexuel assez im-
portant dans la taille et 1a forme des ailes. Ce dimorphisme sera examiné
en détail dans les descriptions des groupes. Ia coloration et les dessins
varient beaucoup d’une espéce a I’autre, mais ils sont presque tou-
jours de composition identique. Sauf chez une ou deux especes, dont
les ailes sont unies, la coloration est composée de 'deux teintes dis-
tinctes. I'une est jaune claire tandis que I'autre est brune, rousse ou
grise. A la base de l'aile, la coloration claire forme le fond et la cou-
leur foncée n’y est représentée que par de petites taches. A mesure
que l'on s’approche de I'apex de 'aile, les proportions s’inversent et,
dans les cellules apicales, la couleur foncée constitue le fond, inter-
rompu par des macules claires. Ies ailes postérieures sont hyalines,
blanchatres et irisées. La pilosité des ailes antérieures est peu dense ;
chez les espéces du groupe de digitatus, les poils sont hérissés et lége-
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rement épaissis. I1s présentent un aspect qui rappelle, en plus petit,
les soies des Chaetopteryx.

1a nervulation ne présente aucun caractére important qui la
distingue de celle des genres voisins. Elle presente une grande uni-
formité et les variations spécifiques sont de trés faible importance.
Les nervures de l'anastomose des ailes antérieures sont trés régu-
lieres et leur direction générale est presque paralléle au grand axe
du corps. I anastomose des ailes postérieures est également régu-
litre, mais sa direction générale forme avec le grand axe du corps
un angle tres obtus.

La plupart des espéces possedent une forte rangée d’épines sous
les sme et 6me sternites. Le nombre de ces épines varie a tel point
(de 3 a 15 chez mucoreus) que je n’ai jamais cité ce caractere dans
les descriptions spécifiques. Les caracteres génitaliens varient tel-
lement suivant les grotpes, que je n’en puis trouver aucun qui soit
strictement générique. Par contre, ces caracteres sont exposés tres
en détail dans les descriptions des groupes et c’est la quele lecteur en
trouvera une description d’ensemble. Pour désigner les piéces géni-
tales, j’ai adopté la terminologie ordinairement admise. J'ai introduit
le terme de «protubérances annexes» pour désigner un épaississe-
ment chitineux placé en dessous des appendices intermédiaires du .
Ces «protubérancesy, variant de facon intéressante d’une espece
3 Tautre, j’ai trouvé bon de les décrire.

Le IXme segment de la @ ne porte jamais d’appendices ; il
est toujours court, peu développé et difficilement séparable du Xme.
Ces deux segment, étroitement soudés, ne forment qu’une seule piece
que, par commodité, j’ai appelée piece tubulaire. (McLACHLAN Té-
servait ce mom au Xme segment seul). Cet organe a la forme d’'un
long tuyau, de forme trés variable et parfois tres découpée. Pouir en
faciliter la deseription, j'ai appelé «partie supérieure» la face dor-
sale et «partie inférieure » la face Ventrale.

Toutes les figures de génitalia accompagnant les descriptions
spécifiques ont été effectuées sur du matériel frais ou traité dans du
KOH. J’attire T’attention des non-spécialistes qui utiliseront la table
dichotomique ci-apres, sur le fait que les exemplaires secs présentent
souvent leurs piéces anales fortement invaginées et contractées par
la dessication. Chez la ¢, les génitalia sont toujours fortement con-
tractées et pour distinguer certaines espéces (umcatus, mendax) vi
traitement dans du KOH est indispensable. Les 2 possédent, a 1'in-
térieur du vagin, un appareil compliqué (Vestibularapparatus) qui
ne peut se voir que sur les piéces traitées dans du KOH. La structure
de cet appareil est si complexe et si difficile a comprendre, que je
ne I’ai pas décrit. Je me suis borné a le figurer comme s’il était plan.
Cet appareil fournit de bons caractéres spécifiques quoiqu’il semble
rarier chez la méme espéce. Il est fort possible que certaines par-
ties soient en quelque sorte un témoin de la vertu de leur propiétaire,
c’est-a-dire une espéce de pucelage que celle-ci perdrait a I’accou-
plement.
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Coloration des ailes antérieures réguli¢re et caractéristique : sur un fond clair,
les dessins, gris ou bruns, sont constitués par des bandes bordant les nervures
et par des bandes médianes, au centre de chaque cellule (fig. 1 et 3). =1

Groupe de digitatus 2
Ailes antérieures de coloration uniforme ou irrégulierement ponctuées. D

Apex des appendices inférieurs du o fortement aplati, large, noir et denté (fig. 6).

Piece tubulaire de la ¢ étroite sur toute sa longueur, avec les angles laléraux

apicaux aigus (fig. 8). inferpunctatus ZetT. et radiatus Curr.

Apex des appendices inférieurs du o faiblement ou pas aplatis. Piéce tubu-

_laire de la ¢ large et massive.

Apex des appendices inférieurs du o faiblement aplati, portant une longue
dent mince el aigué dirigée vers I'interieur et surmontée d’une deuxiéme dent
trés petite (fig. 116). Espeéce asiatique sachalinensis MART.
Appendices inférieurs du o pas aplatis 4 'apex. ) 4
Appendices inférieurs du o bifides 4 I'apex, composés d'une branche externe
verticale et d’'une branche interne, plus courte, disposée a angle droit avec
la premiére (fig. 120). Piéce tubulaire de la ¢ large, trés massive et faiblement,
échancrée a l'apex (fig. 125). digitatus ScHRK.
Appendices inférieurs du o simples a4 I’apex ; ils ont la forme d’un hitonnet
assez mince (flg. 129). Piéce tubulaire de la 2 trés large, courte et largement
¢chancrée a 'apex (fig. 134). tesselalus RAMB.
Ailes antérienres et postérieures uniformément brunes. Appendices inférieurs
du o trés peu proéminents, en forme de trés longue lamelle dressée vertica-
lement (fig. 135). Piéce tubulaire de la ¢ trés petile ; piéces latérales du IXme
segment tres grandes (flg. 142). rubricollis Picr.
Ailes antérieures grises, brunes ou jaunes; ailes postérieures hyalines et blan-
chilres. Appendices inférieurs du o pas en forme de lamell, 6
Appendices inférjeurs du o fortement et brusquement aplatis 4 1'apex qui sem-
ble alors former un deuxiéme article tordu vers l'intérieur. Cette partie api-
cale* est de taille variable et parfois trés petite (laureatus). Piéce tubulaire
de la ¢ toujours trés longue, souvent aplatie dorsalement et pourvue de

longs prolongements. Groupe de uncafus 7
Appendices inférieurs du & massifs et concaves. Piece tubulaire de la ¢ peu
développée et toujours courte. Groupe de melampus 15

Appendices supérieurs grands, disposés en majeure partie horizontalement
et tapissant la cavité apicale (fig. 185). L’apex des appendices inférieurs est
trées brusquement aplatic (sauf chez hilaris) et pas tordu (fig. 155 - 156). Piéce
tubulaire de la 2 en forme de plaque, sans ou avec (quatre prolongements. 8
Appendices inférieurs du o petits en forme d’oreille, ne tapissant pas la ca-
vite' apicale. Apex des appendices inférieurs du o pas brusquement aplati,
mais progressivement tordu vers l'intérieur. Piece tubulaire de la 2 pas en

forme de plaque. sans ou avec 2 appendices apicaux, 13
Espéces grises ou brunes. 9
Espéces jaunes ou rousses. 10

Appendices inférieurs du o' portant ventralement, du c¢gté interne deux peti-
tes proéminences en forme d'ailettes; recouvertes de poils doreés (fig. 155). Ti-
tillateurs soudés I'un a l'autre sur le tiers de leur longueur (fig. 157). Piece
tubulaire de la ¢ échancrée en dessus et a I'apex; cette échancrure est
darnie_d'une membrane transparante plane, dont le bord postérieur est droit
(fig. 171 -172), uncafus Brau.
Appendices-inférieurs du o* sans ailette au bord ventral interne (fig. 148). Ti-
tillateurs soudés sur les 9/10 de leur longueur (fig. 149). Membrane de la ca-
Vvité apicale de la piéce tubulaire dela ¢ déprimée et échancrée en V al'apex
(figure 169). mendax McL.
Extrémité de la partie basale des appendices inférieurs du o dilatée de
facon presque sphérique; la partie apicale est grande, arrondie a I'apex
(figs. 185-186). Piéce tubulaire de la 2 tres plate, pourvue de quatre pro-
longements courts qui lui donnent la forme d’une étoile (fig. 137).. hilaris McL.
Espéces autrement conformées. 11
Partie apicale des appendices inférieurs du & tres petite, implantée avant 1'ex-
trémité de la partie basale (figs. 175 - 176). Titillateurs portant a l'apex
une gerbe d’épines recourbées (fig. 178). Pitce tubulaire de la 2 trés grande, en
forme de plaque, avec deux petits appendices basaux inférieurs (fig, 182).

ligonifer McL.

* Dans cette table, les termes ¢ partie apicale » et « partie hasale 7,

lorsqu’ils sont appliqués aux appendices inférieurs du o', ont un sens un peu conven-
tionnel. Voir p. 33.
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—  Armatures autrement conformées. 12
12, Appendices inférieurs minces et pas concaves ; partie apicale petite, triangu-
laire, pointue et implantée 4 1'extrémité de la partie basale (figs. 202 - 203).
IXme segment ventral trés étroit. Titillateurs prolongés par deux ou trois
fortes dents (fig. 205). mortoni Nav.
—  Appendices inférieurs du o trés massifs et concaves ; leur partie apicale est
minuscule (fig. 209). Pjgce tubulaire de la ? armée de quatre trés longs pro-
longements (fig. 213). laureatus Nav.
13. Espece de taille moyenne ou petite (22 - 35 mm.), de coloration foncée.
auricollis Prcr.
— Grandes espéces (plus dé 40 mm.), jaune-clair. 14
14. Appendices supérieurs du o trés concaves (fig. 242), avec le bord supérieur
échancré (fig. 241). Pénis armé de deux petites dents latérales apicales (fig. 246).
Piéce tubulaire de la ¢ avec deux prolongements apicaux aplatis (fig. 248).
antennatus McL.
— Pénis armé 4 I'apex de forts épaississements chitineux dentelés sur les bords
(figure 252). Piéce tubulaire de la ¢ sans appendices apicaux (fig. 255).
corsicus Ris.
15.  Appendices inférieurs du o* trés proéminents, concaves et dirigés vers 1'arriere
(figure 279). Titillateurs épais et pectinés 4 1'apex (figure 284). Piéce tubu-
laire de la 2 en forme de tuyau trés court, fermé ventralement (figs. 231 - 232).
melampus McL.
—  Espéces autrement conformées. 16
16. Appendices inférieurs du o prolongés a leur partie ventrale par deux appen-
dices triangulaires et pointus, aussi longs que les appendices inférieurs eux-
mémes (fig. 266). nepos McL.
— Appendices inférieurs du o sans de tels appendices (fig. 259). mucoreus Haa.

DESCRIPTION DES ESPECES
Groupe de digitatus SCHRK.

Ce groupe est composé de quatre espéces, toutes de grande taille,
ayant une vaste répartition géographique et présentant un facies
caractéristique. Aprés Ris, et avec quelques doutes, j'y rattache
rubricollis Prer., qui possede des caractéres assez différents et qui
ne sera pas considéré dans cette description. Les principaux carac-
téres du groupe sont les suivants : dimorphisme sexuel trés faible ;
c’est a peine si la @ est un peu plus grande et plus pale que le J°;
il y a une faible différence dans la forme de la téte qui est plus courte
et plus large chez le & ; I'aire anale des ailes postérieures de la @ est
un peu plus proéminente que celle du d'.

Ailes grandes et larges, toujours réguliérement arrondies a I'apex ;
aire anale des ailes postérieures ample mais pas précédée par une
échancrure sous-apicale, sauf patfois chez la @. Pilosité des ailes
antérieures caractéristique : les poils sont clairsemés mais épaissis
et hérissés ; chez fesselatus, surtout, ils rappellent beaucoup les soies
des Chaetopteryx. Dessins des ailes antérieures trés caractéristiques
et & peu prés semblables chez toutes les espéces (fig. 2-4); PICTET
les a décrits comme suit : «les nervures sont d’un blanc jaunatre ;
chaque cellule est bordée d’une couleur brune et a dans son milieu
quelques teintes de la méme couleur mélée de gouttelettes blanches ».
La coloration de fond est toujours blanchitre et les nervures brun-
clair ; la couleur sombre, formant les bandes est grise, brune ou rousse,
stiivant les espéces ; les dessins sont extrémement variables, mais ils
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sont néanmoins presque toujours conformes 2 la description de Prc-
TET et peuvent se classer en deux formes distinctes : 7) la forme que
j'appelle «zébrée » (fig. 3), chez laquelle les zones foncées sont ret-
tement limitées; la bande médiane de chaque cellule est générale-
ment isolée de la bordure périphérique ou ne présente avec celle-ci
qu'un ou deux points de contact, prés de I'une de ses ext:rélmt'és.
2) la forme que j'appelle ¢ ponctuée » (fig. 4), chez laquelle les dessins
foncés ont un bord irrégulier ; la bande médiane présente de nom-
breux points de contact avec les bandes périphériques. De ce fait,
chaque cellule peut étre considérée comme ayant une coloration fon-
damentale foncée avec une rangée submarginale de taches claires :
il arrive souvent méme que ces taches claires s’agrandissent et vien-
nent confluer sur la ligne médiane. Ces deux formes sont les extrémes
de trés nombreuses variations, que I'on rencontre a tous les degrés.
Néanmoins, chez chaque espéce, une des formes prédomine sur I’autre ;
ainsi fesselatus est presque toujours ponctué, digitatus est ordinai-
rement zébré mais présente de nombreuses exceptions, radiatus est
z€bré et imferpunctatus ponctué, mais tous les degrés intermédiaires
existent entre ces deux espéces. Tes ailes postérieures sont hyalines
et blanchitres.

La nervulation ne présente aucun caractére important qui la
distingue de -celle des autres groupes. Les ailes étant relativement
larges, les cellules le sont aussi., Aux ailes antérieures, Rz est toujours
fortement courbé a la hase et posséde trés souvent A cet endroit un
rudiment de nervure dirigé vers R!. Aux ailes postérieures, 'anasto-
mose est relativement moins oblique que celle des groupes suivants ;
les transversales 5 et 6 sont subégales et relativement - courtes. La
cellule discoidale est réunie & la fourche 4 par une nervure transver-
sale relativement longue. Il n’y a aucune différence sensible dans la
nervulation des différentes espéces du groupe.

Génitalia & : VIIIme tergite avec une zone de tubercules
bien développés. IXme segment pas trés large ventralement et laté-
ralement. Cavité supérieure du Xme segment inexistante. Appendices
supérieurs toujours grands et concaves, situés tres prés I'un de I'autre
dorsalement et tournant leur concavité vers I’arriére (fig. 6). Appen-
dices intermédiaires de forme et de taille variables, jamais trés grands.
Plaque sous-anale bifide, trés petite et difficilement visible. Appendices
inférieurs peu proéminents mais treés longs et dirigés verticalement ;
Papex est de forme trés variable : aplati, bifide ou simple. Appareil
pénial toujours bien développé; le pénis est long et membraneux
a l'apex qui porte deux appendices latéraux, chitinisés, de développe-
ment variable. Titillateurs également forts et longs, aplatis latérale-
ment, pointus et denticulés a l'apex.

Génitalia Q : Piéce tubulaire ordinairement grosse et massive ;
le IXme segment dorsal est toujours trés court, trés peu développé.
La piece tubulaire a la forme d’un tuyau simple, plus large 4 la base
qu’a 'apex oil s’ouvre la cavité anale, maintenue ouverte par deux
piéces chitineuses internes (fig. 9). Piéces latérales du IXme segment
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grandes et massives. Ecaille vulvaire trés petite avec les lobes laté-
raux convergents au-dessus du lobe central.

Ce groupe a une aire de répartition géographique discontinue.
Trois espéces habitent I'Hurope (sauf I'extréme nord et le sud) et,
en Asie, le Caucase et une partie de 'ouest de la Sibérie. Une espece
habite Sachaline et les Kouriles. Nous pouvons tenter d’expliquer
cette discontinuité de la maniére suivante: le groupe de digitatus
aurait une origine angarienne. I’Angarie aurait été le centre de dis-
persion d’olt sachalinensis aurait émigré vers U'est et les trois autres
espéces vers l'ouest, occupant toute la péninsule européenne. H. 7a-
diatus se serait confiné dans la région atlantique, tandis que les autres
espéces ont conservé une répartition trés vaste.

HALESUS RADIATUS RADIATUS CURT.

Limnephilus radiatus 1834 Curtis Philos. Mag., p. 125.

Halesus digitatus 1836 Stepmens I1l. Brit. Ent., p. 208 partim.

Halesus digitatus 1859 HaceEx Ent. Annual, p. 95 partim.

Halesus digitatus 1865 McLacuranN Trich. Brit., p. 65 partim.

Halesus radiatus 1876 McLacarax Mon. Rev. Syn., p. 139 - 141, pl. XV, fig 11 partim.

Halesus radiatis 1880 McLacurLaN Mon. Rev. Suppl. Part., II, p. 37 -38, pl. LV.
figures 1 -.3.

Halesus radiatus 1884 McLacuarax Mon. Rev. First. Add. Suppl., p. 12.

Halesus radiatus 1891 DziepzieLEwicz Spr. Kom. Fizyogr. Krak. 25, p. 69.

Halesus radiafus 1897 Muinert Vid. Medd. Nat. For. Kobenh., p. 155 - 159.

Halesus radiatus 1907 Urmer Genera Insectorum 6C, p. 55.

S

o

Figure i: Aire de répartition géographique des variétés de H. radiatus Curt.;
zones noires: aire de radiatus; zone grise: aire de inferpunctatus
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1908
1921
1928
1928
1928
1930
1932
1936
1937
1939
1942

radiatus
radiatus
radiatus
radialus
radiatus
radiatus
radiatus
radiatus
radialus
radiatus
radiatus

Halesus
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus

Navas Broteria 7, p. 69.

Urmer Ark. f. Zool. 14, p. 3.

FomssLunp Ent. Tidskr. 49, p. 57.

Tieper Ent. Tidskr. 49, p. 101.

KLErFBECK Ent. Tidskr. 49, p. 110,

TsepeEr Ent, Tidskr. 51, p. 200.

TJseper Ent. Tidskr. 53, p. 38. -

ForssLunp Oslo Sport, Aarbok. Stang., p. 52.
Fiscuer Tijdskr. v. Entom. 77, p. 193. 5
MoseLy Brit. Caddis - Flies, p. 95, fig. 165 - 167.
ForssLunp et Tieper Opuse, Ent., p. 106.

HALESUS RADIATUS INTERPUNCTATUS ZETT.

Phryganea digitata 1834 Picter Recherches, p.
Limnophilus digitatus 1839 BurmEeisTer Handb.

Halesus interpunctalus

Halesus digitaius 1851 KoLENATI Gen.
Halesus digitatus 1859 Hacex Ent.

Hualesus radiatus 1876
partim.
Halesus interpunctatus
figures 1 - 3.
Halesus interpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus inferpunctatus
Halesus inferpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus inferpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus inierpunctatus
Halesus inferpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus inferpunctatus
Halesus inferpunctafus
Halesus inferpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus inferpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus interpunctatus
Halesus interpunctatus

138, pl. VII, fig. 2 nec Schrk.
Entom., p. 933.

1840 ZurrERsTEDT Insecta Lapponica, p. 1067.

et Spec. Trich., p. 69 var. .

Annual, p. 95 pariim.

McLacurax Mon. Rev. Syn., p. 139 - 141, pl. XVI fig. 1-11

1880 McLacHrAN Mon. Rev. Suppl. Part. 1T, p. 37, pl. LV,
1881 McLacuLax Medd. Soc. F. Fl. Fenn. 7, p. 175

1881 MEevERr - DR Mitt. Schweiz, Ent. Ges. 6, p. 310 - 311.
1888 SeLys Ann. Soc. Ent. Belg. 32, p. 176 - 197,

1889
1890
1894
1900
1903
1906
1906
1907
1907
1909
1913
1914
1914
1929
1931

Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 114, _
Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 203 - 205.
SAHLBERG Acta Soc. F. F1. Fenn. 9, p. 11.
SILEVENIUS Acta Soc. F. FL. Fenn. 26, p. 60.
Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 11, p. 8.
SILFVENIUS Acta Soc. F. Fl. Fenn. 27, p. 8.
SILFVENIUS Acta Soc. F. Fl. Fenn. 28, Pelrs
SILFVENIUS Acta Soc. F. Fl. Fenn. 29, p. 10.
UrLmEeRr Genera Insectorum 60, p. 55.
ULMER Siisswasserfauna 5, p. 158, fig. 251.
LE Ror Ber. Ver. Bot. Zool. Rheinl. West.
DOHLER Sitz, Nat. Ges. Leipzig. 41, p. :
Marty~Nov Prakt. Entom., p. 333, pIL 29, fig. 236.
ForssLuxp Ent. Tidskr. 50, p. 190, 194.
Raciecka Trav. Soe. Sci. Lettr. Wilno 6, p. 23.
1937 Fiscuer Tijdskr. v. Entom. 77, p- 193 - 194.

1938 Satomrr Allattani Kézlem. 35, p. 99.

1942 ForssLunp el TsEpER Opusc. Ent. p- 106.

p. 14 - 44,
91 - 92 :

Halesus radiatus a été décrit par Curris dans Philos, Mag.,
D. 125, 1834. Par la suite, cette espéce a souvent été confondie avec
wierpunctatus ZuTT. et avec d’autres espéces du groupe, par d’an-

ciens auteurs qui basaient leurs déterminations

principalement sur

la coloration. En 1876, Mc I, ACHLAN (Mon. Rev. Syn., p. 139-I41)
sépare les différentes espéces du groupe, mais considére radiatus et

interpunctatus comme synonymes,

sous les yeux un

Fn 1880, le méme auteur, ayant
matériel plus abondant, isole radiatus de inter-

punctatus. Cette initiative sembla alors parfaitement justifiée, car

les caractéres distinctifs des deux espéces,
a présentés étaient trés nets et
plus tard, plusieurs

comme McLACHTAN les
parfaitement compréhensibles. Mais,
auteurs remarquérent que interpunctatus était une -

espece trés variable.
En vue de ce travail, j’ai étudié les variations de radiatus et de

interpunctatus avec un soin tout particulier. Aprés avoir examiné
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un nombre considérable de spécimens, provenant de la plus grande
partie de l'aire de répartition des espéces, j’ai acquis I'opinion que
radiatus et interpunctatus ne sont ni synonymes, ni deux espéces dis-
tinctes, mais bien deux sous-espéces d’une méme forme.

Voici quelles sont, basées sur les renscignements (stirement par-
fois inexacts) des auteurs, les aires de répartition des deux formes.
Vous verrons plus loin ce qu’il faut penser de leur position respective.

Les aires de répartition géographique ne sont pas identiques.
Ainsi radiatus est une espéce typiquement atlantique. Elle est si-
gnalée du nord de I'Espagne (Soria, Burgos), de France (Nice, Hte-
Garonne, Deux-Sévres, Seine, Seine-et-Oise, Marne). Elle est trés

i3

Figures 2-4: Ailes de Hal. radialus — 2, var. interpunclatus Zerr. — 3, Forme
noire a ailes unies. — 4, var, radiafus Cunr.

abondament répandue en Grande-Bretagne: elle a également été
capturée dans les iles de Guernesey et Faroer, dans les Pays-Bas,
en Allemagne (Hambourg, Mecklebotirg), en Danemark, en Norvege
(Dovre, Rogaland, Hogsfjord, Laerdalsoren et Lavik) et en Sudde
(Dalecarlie, Hélsingland, Jamtland, Iycsele Lappmaik). Ces don-
nées, lorsqu’elles sont portées sur une carte (fig. 1), n’apparaissent
que comme des taches et des points qui sont tous situés dans la région
atlantique. Nous serions donc tentés de penser que radiatus habite,
de fagon continue, toute cette région. Mais nous verrcns plus loin
que cette opinion est & modifier. ;

H. interpunctatus est trés largement répandue dans la plus grande
partie de 'Europe. Toutefois, elle n’habite pas le centre et le sud des
péninsules méditerranéennes, ni U'extréme nord du continent, ni la
région atlantique, sauf la cédte continentale de la mer du Nord, le
Danemark, la Norvége, et la Suéde. Les limites orientales de son
aire de répartition sont mal connues. MARTYNOV: indique : ouest,
nord-otest, nord et centre de la Russie d’Europe. Jusqu’a aujourd’hui
radiatus et interpunclatus n’ont été signalées ensemble que dans le

2
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sud, le centre et le nord-ouest de la France, les Pays-Bas, le Dane-
mark et la Suéde centrale ; mais il y a vraisemblablement une large
bande subatlantique d’¢overlapping», allant du midi de la France.
a la Norége. :

Tes caractéres qui distinguent radiatus de onlerpunctatus ont
leur siége principalement dans I'armature génitale ; ils sont repreé-
sentés, non par des différences importantes dans la forme des appen-
dices, mais par des détails de la structure de ceux-ci. I1 est donc trés
facile de décrire les deux formes ensemble en citant les caracteres
qui leur sont communs.

Ficures 5- 7: Armature génitale o P cures 8-11: Armature génitale 2 de
de H. radiatus inferpunctatus ZeTT. — H. radiatus inferpunctatus ZerT. — 8,
5, vue de profil. — 6, vue de dessus. — vue de profil. — 9, vue de dessus. —

7, vue de face. 10, vue de face.— 11, appareil vaginal.

Coloration générale du corps variant de brun-marron a brun-
roux. Antennes brunatres, visiblement annelées de clair. Palpes trés
longs et bien développés ; chez le o', les deux derniers articles sont
subégaux. Ailes de forme identique & celle des autres espéces du
groupe. Pilosité moyennement: développée, comme chez digitatus.
Dessins des ailes antérieures trés variables.

J’ai trouvé a Vallorbe (Jura suisse) plusieurs spécimens d’une
forme ayant les ailes antérieures grises, complétement unies a part
de petites taches blanches sur le thyridium et a I'extrémité des cel-
lules apicales (fig. 2).

Génitalia . — VIIIme tergite avec une zone de tubercules
noirs assez gros et clairsemés (figs. 4-5). IXme segment assez étroit
latéralement et ventralement. Appendices supérieurs assez grands,
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concaves et de forme irréguliére, car leur surface est plissée et granu-
leuse ; certaines arétes sont parfois chitineuses (figs. 12-16). Appen-
dices intermédiaires petits, assez épais et dirigés horizontalement
vers l'arriere (figs. 22-26). Plaque sous-anale trés petite et allongée.
Protubérances annexes assez larges, mais planes. Appendices inférieurs
larges sur toute leur longueur; ils sont en partie trés intimément soudés
au IXme segment dont ils sont difficilement distinguables : leur partie
libre est relativement courte, mais fortement aplatie, tres chitineuse
et tres large ; elle pourrait s’inscrire dans un carré (fig. 6) ; le bord
apical interne porte des dents trés obtuses, de taille et en nombre
variables, séparées par des échancrures peu profondes (figs. 53-78).
Pénis long, membraneux a I'apex, qui porte deux appendices laté-
raux chitineux de taille variable (figs. 27-34). Titillateurs longs,
fortement - chitinisés, aplatis latéralement, toujours tres pointus &
l'apex, coudés a angle droit au niveau du tiers apical et souvent armés
de dents 2 leur face externe (figs. 35-52).

Génitalia @ .— Piéce tubulaire assez courte et étroite sur toute
sa longueur ; a 'apex, elle porte une large et profonde échancrure
et se termine par deux pointes aigués (fig. 8). Pidces latérales du IXme
segment grandes, massives et assez longues (fig. #). Ecaille vulyaire
tres petite, & lobes peu proéminents.

Les caractéres qui permettent de séparer radiatus de interpunc-
tatus sont les suivants :

Interpunctatus : coloration du corps brun-foncé i la face dorsale :
face ventrale et pattes brun-roux, assez claires. Dessins des ailes
antérieures gris-foncé, tres variables, ordinairement de la forme
ponctuée (fig. 1).

Radiatus : coloration du corps brunatre, assez claire 3 la face
dorsale ; face ventrale et pattes roux-clair, Dessins des ailes anté-
rieures brundtres, assez pales et tres caractéristiques de la forme
zébrée (fig. 3). Ces dessins donnent & radiatus un facies assez diffé-
rent de celui de interpunciatus.

En plus de la coloration, les deux formes se distinguent par
des caractéres génitaliens. Chez le d', ces caractéres sont au nombre
de cing et résident dans la forme des appendices supérieurs, inter-
médiaires et inférieurs, dans la forme du pénis et des titillateurs. Ce
sont les seuls caractéres importants et les seuls que nous etudieront. -
Chez la @, les différences des génitalia sont extrémement peu mar-
quées ; ne les jugeant pas intéressantes, je ne les ai pas étudiées,

Appendices supérieurs

Chez interpunctatus, ils sont de forme trés irréguliére et extréme-
ment variable. En général, ils sont épais, fortement concaves et
souvent renforcés par des plis chitineux irréguliers (fig. 14). La con-
cavité est produite par un fort rabattement du bord supérieur (qui
se termine en pointe vers le bas) de I'appendice et souvent aussi par
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un rabattement, moins accentué, du bord latéral antérieur. I,e bord .
latéral postérieur n’est jamais rabattu (figs. 15-16).

Chez radiatus, ils sont beatcoup plus minces et plus réguliers;
ils ne portent pas de plis, mais seulement quelques épaississements
chitineux dans la concavité (figs. 17-18) ; celle-ci est beaucoup moins
forte que chez inferpunciatus et produite par un rabattement des i
deux bords latéraux qui sont assez fortement chitinisés; le bord '
apical supérieur n’est ni rabattu, ni chitinisé (figs. 17-18).

L
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Ficures 12 - 34 : Variations de quelques
appendices génitaux.— 12-16, appendices
supérieurs de inferpunctatus, vus de fa-
ce.— 17, id. de radiatus, vu de face. —

27

18, id. de radiatus, vu de profil. — 19-20,

id. de inferpunctatus ; vus de profil. — <f7

21, appendices intermédiaires de radia-

tus, vu de profil. — 22 - 26, id. de infer-

punclafus. — 27-30, pénis et ses appendi- Ficures 35 -52: Variations des titil-

ces latéraux, de inferpunctatus. — 31 - 34, lateurs. — 35 - 47, interpunclatus. —
id. de radiatus 48 - 52, radiatus

_ Appendices intermédiaires

Chez interpunctatus, ils ont vaguement la forme du profil d’'une
téte de chien ; ils sont courts et trapus, leur bord supérieur est si-
nueux ; 'apex est arrondi, mais assez aigu (figs. 22-26).

Chez radiatus, ils sont beaucoup plus grands et plus allongés que
chez interpunctatus ; leur bord supérieur est moins fortement si-
nueux ; I'apex est arrondi, mais trés obtus (fig. 21).

Appendices inférieurs

Chez nferpunctatus, ils sont de forme extrémement wvaria-
ble; en général, ils portent quatre on cinq dents séparées en
deux groupes par une échancrure relativement peu profonde ; le
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nombre de ces dents est trés variable : il y en a parfois trois, comme
chez yadiatus, souvent deux, constituées par les angles méme de I'ap-
-pendice, ou méme point du tout, lorsque les angles sont arrondis
(fig. 68) ; le nombre de ces variations est illimité, et parfois les deux
appendices d'un méme spécimen sont différents (fig. 60). Les varia-
tions affectent non seulement la disposition et le nombre des dents,
mais aussi la largeur de I'appendice (figs. 56, 62).

Chez radiatus, les dents sont obtuses, trés réguliéres et toujours
at nombre de trois. Les variations se manifestent dans la distance
entre les dents et dans 1a lar-

geur de I'appendice ; I’angle

apical supérieur peut étre (‘.? (t7 f-s ﬁ rs

droit ou aigu. (figs. 70-78). Q? E> ss/ lse/ [s1/ 18/ !5
Titillateurs ﬁ a ﬁ ft) [1) [77 /—s

I 61 62 63 64 65
Chez interpunctatus, ils o
apparaissent comme une lon- ]
gue bande dont le tiers api- (ﬁbﬁ}? Q Q Q Q

cal est brusquement coudé,

armé de dents, fortement
aminci et terminé par une !
2 73 14 75 76 7 78

pointe aigué& I/appendice

est mince, a peine plus lar- I::IGURES. ;'13—"78 : Variations des appendices infé—
ge au milien qu"a la base. Tl rieurs.—53-69, interpunctatus.—70-78, radiatus
est de forme trés variable ] :
et les variations se manifestent principalement dans sa longueur,
dans la grandeur de 'angle subapical, la présence ou I’absence et la
forme des dents latérales (figs. 35-47).

Chez radiatus, I'aspect général de 'appendice est tout autre. La
moitié basale est mince et réguliére ; elle parait former une sorte de
manche a la moitié apicale qui est trés élargie, plus faiblement coudée
que chez snferpunctatus et qui porte une rangée de forte épines, tan-
tét au bord supérieur, tantét au milieu de la face latérale (figs. 48-52).

Appendices latéraux du pénis

Chez interpunctatus, ils apparaissent comme de simples épaissis-
sements chitineux, dont les deux extrémités sont légérement proé-
minentes (figs. 2%-30).

Chez radiatus, les deux extrémités sont si développées que I'appen-
dice parait composé de deux épines soudées a la base et trés forte-

- ment divergentes (figs. 3I-34).

De ces descriptions des piéces génitales, il ressort que si les deux
formes sont variables, elles le sont inégalement, Les radiatus insu-
laires, et en particulier les spécimens anglais, sont «assez variables»,
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mais toujours caractéristiques et facilement reconnaisables. I.es
interpunctatus provenant de régions continentales, non atlantiques
sont toujours «extrémement variables ». Nous serions donc portés
a penser, a cause de cette grande variabilité, qu’il est possible de
trouver, en Furope centrale, des inferpunctatus se rapprochant beau-
coup des radiatus atlantiques Or, ce n’est pas le cas. Nous avons
vu que les deux formes se différencient par cinq caractéres génita-
liens principaux, J’ai trouvé plusieurs spécimens suisses dont un des
caractéres se rapprochait beaucoup de radiatus (figs. 46, 61, 69),
mais dont les quatre autres étaient fres caractéristiques de infer-
punctatus et ne laissaient aucun doute sur Iidentité réelle de ces
individus. Mais, les variations ne sont pas uniquement liées a des fac-
teurs géographiques. Ainsi, j’ai dans ma collection, trois males pro-
venant respectivement de St-Pétersbourg, des Riesengebirge et de
Vallorbe (Jura suisse) qui ont des appendices inférieurs absolument
identiques (fig. 64). D’autre part, sur une cinquantaine de spéci-
mens, provenant tous de Vallorbe, j'ai trouvé des variations tres
étendues (figs. 53, 59, et 69, par exemple).

En résumé, nous voyons que les deux races, quoique instables,
sont toujours facilement identifiables dans les régions ot elles ne
cohabitent pas.

Mais, les spécimens capturés dans la zone atlantique continen-
tale c’est a dire dans les régions ot les deux races se trouvent ordinai-
rement ensemble, sont beaucoup plus intéressants. J'ai examiné
un assez grand nombre de spécimens provenant des Pays-Bas et du
Danemark et un plus petit nombre venant du nord de I'Espagne, du
midi de la France et de Suéde. De ces exemplaires, un tiers étaient
des spécimens intermédiaires, qu'on ne pourrait attribuer ni a 7a-
diatus, ni a interpunctatus ; un trés petit nombre étaient des ra-
diatus purs. Ceux-ci, provenant presque tous des environs de Toulouse,
&tajent aussi caractéristiques et aussi peu variables que les spécimens
anglais. J’ai également vu un radiatus continental capturé en Dane-
mark, Tl était le seul de sa variété parmi environ cinquante spécimens.
Quant aux exemplaires douteux, ils possédent Ja plupart (et non pas
un seul) de leur cing caractéres intermédiaires et cela a des degrés
divers. J’ai dessiné huit de ces spécimens, provenant d’Espagne, de
Hollande, du Danemark et de Suéde (figs. 79-114).

Nos connaissances faunistiques sur ces deux formes sont encore
insuffisantes pour que nous puissions définir exactement leurs aires
de répartition respectives. H. radiatus se trouve seul, et par consé-
quent & I’état pur, dans les iles atlantiques ; il habite, sur le conti-
nent, le bassin sous-pyrénéen et peut-étre l'ouest de la France et
les cotes de Norvéege. * Partout ailleurs dnterpunctatus s’avance
jusqu’aux cotes de l'océan ; les deux formes s’y croisent pour ‘ormer

(*) Les notes de DziEpziELEWICZ, (Spr. Kom. Fyz. Krak. 25, p. 69) signa-
lant cette variété de Pologne (nord (?) et Galice) doivent éfre considerées comme
douteuses.
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de nombreux intermédiaires. Il serait fort intéressant de mieux
connaitre imferpunctatus dans la partie orientale de son aire, car
peut-étre y découvrirait-on une race nouvelle. Peut-étre, devrait-on
considérer sachalinznsis comme une de ces sous-espéces.

En résumé, nous nous trouvons en présence de deux formes
dont les aires de répartition géographique se recouvrent partielle-
ment. Ces deux races présentent d’importantes variations, mais elles

80
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Z 92 { o
01 109
90 93 110 1
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!

Ficurrs 79 - 114 : Variations des appendices génitaux de quelques spéciments pro-

venant des zones d’ « over lapping ». De gauche a droite: app. inf., titillateurs, app.

sup., app. interm., app. latéral de pénis. — 79 - 83, ¢ de Silkeborg (Danemark)

— 84 - 88, o de Berlicum (Hollande). — 89 - 99, o° de Sundborn (Suade). — 94 - 98,

o de Burgos (Espagne). — 99 - 105, o'o" de Silkeborg (Danemark). — 106 - 108, o

de Stilling S6 (Danemark). — 109 - 111, ¢ de Hvid Mar (Danemark). — 112 - 114,
o de Danmesk (Danemark).

sont bien distinctes dans les zones ol elles ne cohabitent pas, tandis
que les intermédiaires sont nombreux dans les zones d’¢ overlapping »
des aires de répartition. Ces faits nous montrent qu’il n'est pas pos-
sible de considérer les deux formes comme deux espéces distinctes.
Elles représentent certainement une illustration de la loi selon laquelle,
a la périphérie de 'aire de répartition d'une espece, on constate tine
diminution du nombre des génotypes. H. radiatus radiatus n’est
donc qu’une sous-espéce géographique, caractérisée par une plus
grande stabilité.




HALESUS SACHALINENSIS MART.

Halesus sachalinensis 1914 MarTy~Nov An. Mus. Zool. St. Pétersb. 19, p. 236 - 238,

figures 45 - 47. :
Halesus sachalinensis 1936 Kuwavama Insecta Matsumura, Sapporo, 10, p. 152,

Je n’ai examiné aucun spécimen appartenant a cette espéce. Je
donne ci-aprés une traduction du texte de MarTvNOV et une des-
cription de ses dessins. ' ‘ :

«'Téte et thorax jaune-rougeitre. Mesonotum jaune en sa partie
médiane. Antennes roussitres, finement annelées. Pattes jaune-
foncé, derniers articles des tarses brun. Abdomen testacé-foncé, plus
clair & la face ventrale. Ailes antérieures gris-pale ; les nervures sont
bordées d’une étroite bande
gris-foncé, et au milieu de
chaque cellule s’étend une
raje identique.

Génitalia &'. — Appen-
dices supérieurs grands, trés
concaves, avec le bord pos-
térieur sinueux (fig. I15).
Appendices intermédiaires
longs et élancés. Appendi-
Figures 115-117 : Armature geénitale de H. CES 111fer1e1.1rs assez grands,
sachalinensis MarT. — 115, vne de face. — et arrondis a l'apex; du
116, app. iuf(-.ri,cur.‘ 11?, Ife’fnis et titillateurs cHté interne, ils pOTtEIlt une

(d’aprés MARTYNOV). 4
longue dent, fine et pointue,
au-dessus de laquelle se

trouve une petite proéminence (fig. 116). Pénis bien développé; il
est largement échancré a l'apex ot il porte deux appendices peu
proéminents. Titillateurs assez épais ; ils sont aplatis et dentés a
T'apex (fig. 117).

Longueur du corps 18-19 mm.»

Cette espece n’a été capturée que dans quelques iles de I'Extréme-
Orient. Sachaline : riviere Naiga, de 10 2 15 verstes de I’'embouchure
dans les montagnes (23-VII-1867, LorariN). Iles Kouriles (Kuwa-
YAMA). '

H. sachalinensis est une espéce extrémement intéressante. Cest
la seule forme habitant I’Extréme-Orient alors que, au dire de MARTY-
Nov, la Sibérie n’est habitée par aucune espéce d’'Halesus. Malgré
son isolement géographique, sachalinensis est trés voisine des especes
européennes. Il est méme possible, quoique peu probable, qu’elle soit
une sous-espece géographique de radiatus. D’autre part, sachalinensis
n’est pas seulement voisine de radiatus, mais elle se rapproche éga-
lement beaucoup de digitatus et de fesselatus par ses appendices su-
périeurs et intermédiaires.
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HALESUS DIGITATUS SCHRK

Phryganea digitata 1781 Scuraxk Enumer. Ins. Austr., p. 309.

Phryganea collaris 1781 ScuraNx Enumer. Ins. Austr., p. 308.

Phryganea digitata 1843 Picrer Recherches..., p. 138 - 139, pl. VIII, fig. 2.
Limnephilus hieroglyphicus 1834 Curtis Philos. Mag., p. 125.

Halesus digitatus 1836 Stepnens I11. Brit. Ent., p. 208, partim.

Halesus digitatus 1848 KovLenATi Gen. et Spec. Trich. 1, p. 69 var. «.
Halesus digitafus 1857 Brauer Neur. Austr., p. 47 partim, fig. 47 append.
Halesus digitatus 1858 Hacen Stett. Ent. Zeit., 19 p. 118.

Halesus digitatus 1865 McL. Trichopt. Brit., p. 65 parlim.

Halesus digitatus 1876 McL. Mon. Rev. Syn., p. 150-152, pl. XVI, fig. 1-8.
Halesus digitatus 1881 McL. Medd. Soc. F. FL Fenn., 7 p. 175 - 176.
Halesus digitatus 1881 M. - D. Mitt Schweiz. Ent. Ges., 6 p. 311.
Halesus digitatus 1884 McL. Mon. Rev. Syn. First Add. Suppl., p. 12.
Halesus digitatus 1888 Serys Ann. Soc. Ent. Belg. 32, p. 176 - 197.
Halesus digitatus 1889 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 7, p. 113.
Halesus digitafus 1894 SamLBERG Acta Soc. F. Fl. Eenn. 9, p. 11,
Halesus hammonensis 1902 Urmer Stett. Ent. Zeit., p. 365 - 366 pl. 1L
Halesus digitatus 1903 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 11, p. 8.

Halesus digitatus 1907 ULmEeR Genera Insectorum, p. 59.

Halesus digitatus 1909 UrmEr Stusswasser Fauna 5, p. 159, fig. 253.

Halesus digitatus 1913 L Ror Ber. Ver Bot. Zool. Ver. Rhein Weslf. p. 14 - 44.
Halesus digitatus 1913 PoNeracz Rovart Lapok. 21, p. 144,

Halesus digitatus 1924 Marry~Nov Prakt. Entom. 5, p. 334, fig. 238.

Halesus digitatus 1928 ForssLunp Ent. Tidskr. 49, p. 57.

Halesus digitatus 1930 Toeper Ent. Tidskr. 51, p. 200.

Halesus digitaius 1931 Raciscka Trav. Soc. Sci. Lettr. Wilno 6, p. 23.

Halesus digitatus 1932 ForssLunp Troms. Mus. Arsheft. Nat. 52, p. 14 - 18.
Halesus digitatus 1933 Raciecka Bull. Ent. Pologne 12, p. 24.

Halesus digitatus 1934 MorerTr Atti Soc, Ital. Sc. Nat. 13, p. 136 - 137.
Halesus digitatus 1936 ForssLunp Oslo Sport. Aarb. Stang. p. 52.

Halesus digitatus 1937 Fiscaer Tijdschr, v. Entom. 77, p. 194,

Halesus digitatus 1938 Satomrr Allattani Kézlem 35, p. 59,

Halesus digitafus 1939 Sarorr Allattani Kézlem. 36, p. 164.

Halesus digitafus 1939 Satorr Fragm. Faunhist. Hung. 2, p. 32.

Halesus digitatus 1942 FonssLunp et TiepEr Op. Ent. p. 106.

Halesus digitatus 1947 MosLey The Entom. 80, p. 259-260

Dessus de la téte jaune-roux trés clair, uniforme. Antennes brun-
roux, distinctement annelées de clair. Face et palpes jaune-roux
clair. Ceux-ci sont trés grands ; chez le d', le troisiéme article est plus
long que le deuxiéme. Pronotum roux avec les tubercules jaune-clair.
Mésonotum et métanotum bruns, assez foncés, ave: une large ligne
médiane plus claire et pruinescente. Pleures et pattes jaune-roux,
uniformes. Abdomen brun-roux.

Forme des ailes identique a celle des autres espéces du groupe,
mais un peu plus étroite. Pilosité des ailes antérieures rare, courte
et hérissée mais moins développée que chez fesselatus. Les dessins
des ailes sont jaune-brun, assez clairs et ordinairement de la forme
zébrée : toutefois de nombreux spécimens se classent dans la forme
ponctuée (fig. 117 bis).

Génitalia & : VIIIme tergite avec une zone de forts tubercules
noirs. IXme segment étroit latéralement et ventralement. Lesappen-
dices supérieurs sont plus gros que ceux des autres espéces du groupe;
ils sont de forme réguliere, fortement concaves, et trés rapprochés
'un de Pautre dorsalement (figs. 119-120). Appendices intermédiaires
également grands, triangulaires et trés allongés (figs. 118-119). Protu-




Fraure 117 B1s: Ailes de H. digitatus Currt.

bérances annexes annulaires
et planes. Plaque sous-anale
trés petite et largement bi-
fide a l'apex (fig. I20).
Appendices inférieurs trés
développés; leur partie libre
est tres longue; leur apex,
volumineux et bifide, se com-
pose d'une branche externe
assez longue et d’une bran-
che interne, plus courte,
triangulaire, faisant un an-
gle droit avec la branche
externe; le bord interne, en-
tre les deux branches, est
arrondi, noir et fortement
chitinisé (fig. 120). Les figu-
tes I et 2 de la planche

XVI de la monographie de McLACHLAN montrent des appendices
inférieurs conformes a la figure cidessus, mais disposés différemment,
la grande branche étant interne et la petite externe. Dans sa

description, McL,ACHLAN con-
firme ce fait: «the outer
branch more in the form of
a straight blackish tooth with
pale hairs, the inner (or larger)
branch also blackish on the ed-
ge». Cette description a donné
a penser a plusieurs auteurs et
a moi-méme qu’il existait en
réalité deux formes voisines,
se différenciant par la forme et
la disposition des appendices
inférieurs ; ULMER a décrit une
espéce nouvelle, hasée sur ce
caractere: hammoniensis (1902).
Ce n’est que tout derniérement
que le probléme a été élucidé
par MoseLy (The Entom. 8o,
1947, p. 299-260), qui a effec-
tué des recherches dans la co-
llection de McLACHIAN et a
retrouvé le sp cimen dont cet
auteur s’est servi pour effectuer
ses dessins. Ce spécimen a eu
ses appendices inférieurs cassés
puis recollés a l'envers. Clest
par un malheureux hasard que

Freures 118 - 122 : Armature génitale o
de H. digitatus Curt. — 118, vue de pro-
fil. — 119, vue de dessus. — 120, vue de
face. — 121, pénis et titillateurs, vus ‘de

profil. — 122, id., vus de dessus.




e

iy 1

McLACHLAN a effectué ses dessins sur cet exemplaire «trans-
formé », alors qu’il avait a sa disposition une série d'individus nor-
maux. En plus de cette erreur de disposition des appendices infé-
rieurs, les figures de McLACHLAN présentent une faute de perspec-
tive : si Péchancrure entre les deux branches de la fourche des appen-
dices inférieurs est visible en vraie grandeur de face (Mon. Rev. pl.
XVI, fig. 1), elle ne peut étre vue également en vraie grandeur de
profil (pl. XVI, fig. 2). Pénis grand et trés large a l'apex qui est
obtus, plat et armé de deux forts appendices chitineux, pointus et
tournés vers I'extérieur (fig. 122). Titillateurs longs, fortement chi-
tinisés, aplatis et légérement
dentés a l'apex (fig. 122).

Génitalia 9 : Les pieces
génitales de la @ sont trés
molles et, par conséquent, de
forme trés variable ; j'ai exa-
miné plusieurs spécimens qui
présentaient d’assez importan-
tes différences, mais celles-ci
se manifestaient surtout dans
la forme générale plutot que
dans les détails de structure.
Les figures 123-125 sont faites
d’aprés un splcimen frais. Pie-
ce tubulaire trés grosse, tres
massive et assez longue ; elle
est amincie latéralement a l'a-
pex qui se termine par deux
petits lobes séparés par une
é‘tIIOl’L'e éqh‘ancrure (ﬁg' 125)' Froures 123 -126: Armature génitale 2
Picces chitineuses endo-anales  de H. digitaius Curr, — 123, vue de pro-
larges, Pidceslatéralesdu IXme fil-— 124, vue de face. - 125, vue de

; , dessus. — 126, appareil vaginal.

segment grosses et obtuses, se- I
parées par une large mais fai-
ble dépression. Ecaille vulvaire petite, avec les lobes latéraux con-
vergents (fig. 124). Envergure d' ¢ 38-52 mm.

Cette espéce habite toute ’'Europe. Au nord, elle remonte jusqu’a
la presqu’ile de Kola, au sud, elle habite encore la Catalogne. Elle a
été signalée du Caucase et de Tobolsk par HAGEN et KorenaTI. Dans
Prakt. Entom., MARTYNOV ne confirme pas ces deux localités et indi-
que : Russie du nord-otiest, comme limite est de laire de répartition.

H. digitatus est une trés belle espece; c’est la seule du groupe qui
soit brun-ocre. Ia forme qui s’en rapproche le plus est tesselatus Ramb.

HALESUS TESSELATUS RAMB,
Limnephila tesselata 1842 RamBUur Insectes Névr., p. 478. 5
Halesus digitatus 1864 Warser Trichopt., Bavarica, p. 33 nec Schrk. 1-6.
Halesirs lesselafis 1876 Mclacaran Mon. Rev. Syn., p. 150, pl. XVI, fig. 00.
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Halesus lesselalus 1878 McLacunran Mon. Rey. Suppl. Part. I, p. 11.
Halesus tesselatus 1880 McLacHLAN Mon. Rev. Suppl. Part. 11, p. 38.
Halesus tesselatus 1881 M.-D. Mitt, Schweiz. Ent. Ges. 6, p. 31.
Halesus tesselalus 1881 McLacnLan Medd. Soc. F. Fl. Fenn. 7, p. 175.
Halesus tesselatus 1888 SeLvs Ann. Soc. Ent. Belg. 32, p. 176 - 197,
Halesus lesselatus 1889 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 113 - 114,
Halesus tesselalus 1890 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 203 - 206.
Halesus ftesselalus 1894 SanrpErc Acta Soc. F. Fl. Fenn. 9. Dl
Halesus tesselatus 1900 SiLrvenius Acta Soc. F. Fl. Fenn., 26, p. 60.
Halesus tesselatus 1906 SiLrvesius Acta Soc. F. Fl. Fenn. 28, Pl
Halesus lesselatus 1906 SiLrveENIUs Acta Soc. F. FL Fenn. 29, p. 10.
Halesus tesselatus 1907 ULMER Genera Insectorum 60, p. 55,

Halesus lesselatus 1909 UrmEeER Siisswasserfauna 5, p. 158 - 159, Fig. 252.
Halesus lesselatus 1913 Poxeracz Rovart. Lapok. 21, p. 144,

Halesus tesselatus 1913 ULmER Schrift. Phys. Oek. Ges. Konigsb., P-:93.
Halesus tesselatus 1914 DénLer Sitz. Nat. Ges. Leipzig 41, p. 92,
Halesus tesselalus 1924 Marry~oy Prakt. Entom. 5, p. 333 - 334, pl. 29, fig. 236.
Halesus fesselatus 1928 Tieper Entom. Tidskr, 49, p. 101,

Halesus fesselatus 1931 Raciscka Trav. Soc. Sci. Lett. Wilno 6.
Halesus tesselatus 1933 Raciecka Bull. Entom. Pologne 12, p. 24.
Halesus tesselalus 1934 MoreTT: Atti Soc. Ital. Sci. Nat. p. 137.
Halesus tesselatus 1936 ForssLuxp Oslo Sport. Aarb. Stang., p. 152,
Halesus tesselatus 1937 Fiscuer Tijdskr. v. Entom. 77, p. 194.

Halesus {esselatus 1937 Raciecka Trav. Soc. Sci. Lett. Wilno 1 L1 hal vy st
Halesus lesselatus 1942 ForssLunp et 'JEDER Opusc. Entom. p. 106.

Dessus de 1a téte brun-roux, avec une ligne médiane plus claire.
Antennes brunes, distinctement annelées de roux. Face et palpes
jaune-brun péle. Palpes trés développés et forts ; chez le o', legme
article est un peu plus long que le 2me. Pronotum roux-clair a
gros tubercules foncés. Pilosité de
la téte et du pronotum épaisse et
noire, Mésonotum et métanotum
brun-roux avec une large ligne mé-
diane plus claire et pruinescente.
Pleures et pattes rousses, unifor-
mes; tarses bruns. Abdomen brun,
assez foncé, un peu pruinescent.

Ailes de forme identique a
celle des autres espéces du grou-
pe. C'est chez cette espéce que la
pilosité des ailes antérieures est
la plus forte et la plus longue :
quoique moins développée, elle
rappelle beaucoup celle des Chae-
FicURE 126 BIs: Ailes de H. {fesselalus. topteryx. Dessins des ailes anté-

Raxe. . 5 L
Tieures trés voisins de ceux de
interpunctatus, mais ils sont brun-
marron au lieu d’étre gris. Ils sont de la forme ponctuée et varient
peu (fig. 126 bis).

Génitalia &' : VIIIme tergite avec une zone d’assez forts tu-
bercules. IXme segment étroit latéralement et ventralement. Appen-
dices supérieurs grands et trés concaves ; moins développés que
chez digitatus, ils sont plus grands, moins épais et plus réguliers que
ceux de wnterpunctatus (fig. 129) ; leur bord apical externe est sinteux
et épaissi. Appendices intermédiaires de taille moyenne, triangulaires,
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allongés et recourbés en avant a l'apex (fig. 127). Protubérances
annexes triangulaires et planes. Plaque sous-anale trés petite, allon-
gée et déprimée a l'apex. Appendices inférieurs assez é€pais; leur
partie libre a la forme d’un batonnet simple, trois ou quatre fois plus
long que large, émoussé a 'apex et légerement recourbé du cété in-
terne (figs. 128-129). Appareil pénial fort ; le pénis porte latéralement
a I'apex deux gros appendices chitineux, rappelant ceux de radiatus,
mais beaucoup plus développés
et proéminents (fig. 131). Titilla-
teurs trés grands et trés chitini-
sés; a l'apex ils sont fortement

Ficures 132 - 134 : Armature génitale ¢

de H. tesselatus BRams. — 132, vue de

profil. — 133, vue de face. — 134, vue
de dessus.

Ficures 127 - 131 : Armature génitale &
de H. tesselatus Rams. — 127, vue de pro-
fil. — 128, vue de dessus.— 129, vue de
face. — 130, pénis et titillateurs, vus de

aplatis latéralement et arrondis ;
du coté externe, ils portent qua-
tre dents assez fortes, disposées

profil. — 131, id., vus de dessus. en ligne et d’autant plus longues

qu’elles sont plus proches de I'a-
pex (fig. 130).

Génitalia @ : Piéce tubulaire trés large, assez courte et trés
obtuse ; elle s’amincit fortement & I'apex qui porte une large échan-
crure arrondie (fig. 134). Pilces latérales du IXme segment obtuses,
arrondies et largement séparées par une faible dépression. Kcaille
vulvaire trés petite, & lobes arrondis (fig. 133).

Envergure d' ¢ 36-53 mm.

A Uinstar de digitatus, tesselatus occupe presque toute I'Europe
sauf le nord et le sud. A Uest, on ne la trouve que dans le nord-ouest
de la Russie.

H. tesselatus n’est pas trés voisine de radiatus mais se rapproche

. passablement de digitatus.




HALESUS RUBRICOLLIS PICT.

Phryganea rubricollis 1834 Picrer Recherches.., p. 135, pl. X1, fig. 2.

Phryganea rubricollis 1861 HaceEN Stett. En-t. Zeit, 22, p. 114 - 115,

Halesus ruficollis 1875 MuEvER - Dur Mitl. Schweiz. Ent. Ges. 4 p. 294 partim.

Halesus rubricollis 1875 MEvER - DUR Mill, Schweiz. Ent. Ges. 4, p. 394,

Halesus ruficollis 1876 McLacHLAN, Mon. Rev. Syn.,p. 152~ 152, pl. XVI. fig. 1 - 3
yartim. - :

Ha.iesuf; rubricollis 1876 McLacuraN Mon. Rev. Syn. p. 160. .

Halesus moestus 1876 McLacnLan Mon. Rev. Syn. p. 159 - 160, pl. XVI, fig. 1- 2.

Halesus ruficollis 1880 McLacurax Mon. Rev. Suppl. Part. I1, p. 38.

Halesus moestus 1880 McLacnraN Mon. Rev. Syn. Suppl. Part. 11, p. 39.

Halesus ruficollis 1881 MEevER - DR Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 6, p. 310 pariim.

Halesus rubricollis 1881 Meyer - DR Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 6, p. 312 partim.

Halesus ruficollis 1884 McLacuraN Mon. Rev., First Add. Suppl. p. 12.

? Halesus rubricollis 1885 ScuNeipER Zeit. Ent. Ver. Schl. Inskt. Breslau, 10, ey ake)s

Halesus ruficollis 1889 Rris Milt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 114.

Halesus ruficollis 1901 McLacnnax Ent. Mon. Mag. (12) 37, p. 160.

Halesus ruficollis 1903 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 11, p. 8-9.

Halesus ruficollis 1907 UrmER Genera Insectorum 60, p. 55, parfim.

Halesus rubricollis 1907 UrmeR Genera Insectorum 60, p. 55.

Halesus moestus 1907 Urwer Genera Insectorum 60, p. 95 partim?

? Halesus moestus 1909 UrmEr Siisswasserfauna 5, p. 161, fic. 266 a.

? Halesus ruficollis 1913 Poxcracz Rovart. Lapok. 2L, p. 144,

? Halesus moestus 1911 DziepzieLewicz Spr. Komis. Fizjogr. Ak. Krak. 45, p. 42.

? Halesus moestus 1928 Tomaszewskr Abhandl. Naturf. Ges. Goslitz. 31, p. 57.

Face supérieure de la téte noire ; tubercules céphaliques pos-
térieurs bruns ou roux. Antennes noires ou brun-foncé, finement
annelées de clair. Face brune, testacée. Palpes brun-foncé ; chez le
o', les deux derniers articles sont subégaux.

Prothorax roux ou brun-clair ; tubercules jaune-roux. Pilosité
de la téte et du prothorax assez rare, dorée ou brunatre. Mésono-
tum et métanotum noirs, avec une large ligne médiané brune et peu
nette. Pleures brun-roux assez foncées. Fémurs et tibias brun-roux 2
tarses brun-foncé. Andomen brun, roux-clair 3 la face ventrale.

Ailes antérieures de coloration brune, uniforme, assez foncée.
Le fond est brun, assez clair ; la pilosité, assez abondante et noire,
donne 2 T'aile une coloration brun-gris foncée. Les ailes postérieures,
quoique étant presque glabres, sont aussi sombres que les ailes anté-
rieures, mais plus grises ; rubricollis est la seule espéce du genre qui
ait les ailes postérieures foncées et presque pas irisées. Forme des
ailes assez voisine de celle de auricollis : les antérieures sont étroites
et regulierement arrondies ; les postérieures n’ont pas d’échancrure
sous-apicale, l'aire anale est peu développée et pas proéminente,
Nervures brunes, bien visibles. La nervulation est conforme au type
général du genre et ne s'en différencie que par quelques détails :
les transversales de l'anastomose sont relativement irrégulieres ;
tI et t2 sont relativement longues, tandis que t3 est trés courte et
parfois méme réduite 4 un point. Aux ailes postérieures, les cellules
apicales sont nettement plus étroites que celles des autres espéces
du genre. La fourche apicale I est trés oblique a la base eta un long
parcours commun avec la cellule discoidale ; la fourche apicale2 est
beaucoup plus étoite et a, avec la cellule discoidale, un parcours com-
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mun beaucoup plus court, Les t5 et t6 sont assez obliques et de lon-

gueur a peu pres égale ; la cellule discoidale débute avant le niveau

du début des bifurcations des médianes.
Génitalia o' : Partie postérieure du VIIIme segment jaune-
orange, avec une zone de petits tubercules noirs. IXme segment

étroit latéralement et ventralement. Appendices supérieurs assez

petits, quandrangulaires et concaves; ils sont situés trés prés l'un
de T'autre dorsalement et se trouvent dans un plan perpendiculaire
a I'axe du corps (figs. 135-137).
Appendices intermédiaires pe-
tits, émoussés a l'apex et spini-
formes (fig. 136). Protubérances
annexes pas proéminentes. Pla-

Fioures 135 - 139 : Armature génitale o Frgunes 140-143: Armalure génitale ¢
de H. rubricollis Pict. — 135, vue de pro- de H. rubricollis Pict. — 140, vue de
fil. — 136, vue de dessus. — 137, vue de profil. — 141, vue de dessus. — 142,
face. — 138§, pénis et titillateurs, vus de vue de face. — 143, appareil vaginal
profil. — 139, id., vus de dessus. avec écajlle vulvaire anormale.

que sous-anale trés petite, bifide a I'apex. Appendices inférieurs en
forme de lamelle assez large, plats, trés longs, et dirigés verticale-
ment ; intérieurement, 4 leur base, ils forment deux petites ailettes
rappelant celles que uncatus posséde au méme endroit, mais beaucoup
plus petites (fig. 137) ; 'apex des appendices inférieurs est pointu et
tourné vers l'intérieur. Appareil pénial treés fort et trés développé ;
le pénis est trés gros; il porte a I'apex deux longues épines latérales
aigués et recourbées vers I'avant (fig. 139). Les titillateurs sont égale-
ment trés forts et trés développés, mais plus courts que le pénis et
insérés sur la base de celui-ci ; leur tiers apical porte une dizaine de
fortes dents chitineuses, d’autant plus longues qu’elles sont situées

‘ plus prés de l'apex du titillateur (fig. 138).
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Génitalia 9: Piéce tubulaire trés petite, courte, plus large a
I'apex qu’a la base et située entre les pitces latérales du IXme seg-
ment. Celles-ci sont trés grosses, massives et volumineuses : elles
remontent latéralement de chaque c6té de la piéce tubulaire dont
elles atteignent presque le bord dorsal (fig. 140). Lobes de 1’écaille
vulvaire trés larges mais peu proéminents; les latéraux sont con-
caves a l'apex et largement séparés; le lobe médian est trés petit
et triangulaire.

Envergure o 30-35 mm., ? 32-38 mm.

Ta @ est un peu plus grande et plus foncée que le &, mais le
facies est semblable chez les deux sexes.

H. rubricollis est une espéce alpine qui vole du début de juillet
a la mi-septembre entre 1000 et 1900 m. d’altitude. Elle habite tout
le centre et 1'est des Alpes; elle a également été capturée dans la
partie est de I’Europe centrale, mais ces citations sont douteuses
et ces spécimens devront étre revisés.

Cette espéce est trés embarrassante a classer. Mc LACHLAN et
Ri1s la placaient dans le groupe de digitatus. En effet, les caractéres
génitaliens des deux sexes ont quelque analogie avec ceux des es-
péces du groupe de digitatus, mais il est trés difficile de dire si ces
traits communs traduisent ou non une parenté réelle. D’autre part,
rubricollis est la seule espéce qui vole en altitude pendant 1I’été, ca-
ractére biologique qui la sépare de tous les autres Halesus. Je place
provisoirement 7rubricollis dans un sous-groupe annexe au groupe
de digitatus.

Pour la synonymie de cette espéce, voir p. 68 et suivantes.

Groupe de uncatus

Ce groupe est le plus vaste en méme temps que le plus intéres-
sant du genre. Il se compose de neuf espéces dont certaines sont
trés proches patentes et forment plusieurs lignées courtes, mais presque
rectilignes. Les espéces sont exclusivement européennes et distribuées
dans tout le centre et une partie du sud et de I'ouest de I’'Europe.
Presque toutes les espéces sont automnales, alpines ou subalpines.

Les principales caractéristiques du groupe sont les suivantes :
la plupart des espéces présentent un assez fort dimorphisme sexuel,
qui est représenté par les caractéres suivants: les yeux sont beaucoup
plus gros et plus saillants chez le o que chez la @ ; chez cette der-
niére ils sont hémisphériques, alors que chez le o ils sont plus
qu'hémisphériques. D’autre part, la téte est beaucoup plus courte
chez le d'; la partie occipitale ne dépasse que trés peu en arriére le
bord postérieur des yeux, dont le diamétre a presque la longueur de
la téte. Chez la @ la téte est moins large et plus longue ; la partie
occipitale dépasse passablement le bord postérieur des yeux, qui
ont donc un diametre nettement plus faible que la longueur de la
téte et paraissent situés nettement plus en avant que ceux du .




— 33

En général, le d' est nettement plus grand que la @. Ses ailes
sont trés allongées et régulicrement arrondies (figs. 144-145). Celles
de la @ sont plus courtes et beaucoup plus larges, surtout les posté-
rieures. C'est surtout dans l'aire apicale qu’'a lien le plus fort re-
trécissement. ILes ailes postérieures de la @ ont une aire anale trés
développée et saillante, précédée par une dépression sous-apicale
(fig. 145). Le " ne posséde pas, ou presque pas, d’échancrure sous-
apicale et 'aire anale n’est pas développée. Le facies du o est celui
de toutes les espéces du genre, tandis que celui de la 2@, qui est beau-
coup plus trapue, rappelle celui d'un Limnophilus et méme d'un trés
gros Colpotaulius.

La nervulation ne présente aucun caractére particulier.

Le d' posséde, sous le VIIIme. tergite, une cavité, souvent trés
profonde, divisée en deux parties par une cloison médiane verticale
(fig. 202). La portion supérieure du Xme segment est située dans un
plan horizontal paralléle au plan des ailes et prolongeant, a 1'exté-
rieur, le plancher de la cavité apicale en une sorte de plateforme formée
par les appendices supérieurs et sur laquelle sont insérés les appen-
dices intermédiaires (fig. 185). Les appendices inférieurs sont gros,
assez massifs, pas concaves et dirigés verticalement. Leur apex est
fortement aplati et subit une torsion qui les dirige du c6té inte ne.
Cette torsion se fait parfois de facon si brusque que McIACHLAN
et plusieurs auteurs croyaient que le§ appendices inférieurs étaient
formée de deux articles. Mais cette opinion est fausse ; il n’y a, entre
la grande partie basale massive et la petite partie apicale en lamelle,
aucune trace quelconque de suture ou d’articulation. Pour faciliter
les descriptions, j'ai adopté dans ce travail les termes de partie basale
et partie apicale pour désigner les deux portions des appendices infé-
rieurs. I’appareil pénial a une forme variable selon les espeéces.

La 2 a toujours une piéce tubulaire trés proéminente. Sa face
supérieure est parois beaucoup plus développée que la face infé-
rieure. Ia piéce tubulaire est alors en forme de plaque, parfois
pourvue de longs prolongements. Piéces latérales du Xme segment
plutét petites et massives.

J’ai constaté que le développement de la piéce tubulaire de la
@ était proportionel a la profondeur de la cavité supérieure du Xme.
segment du o'. Sur des spécimens capturés en copula, j'ai observé
que, lors de l'accouplement, la 2 introduit sa piece tubulaire dans
la cavité supérieure du o’. Comme celle-1a est souvent hifide, elle peut
s'emboiter exactement dans celle-ci et en pincer la cloison médiane.

Le groupe de wncatus se divise de facon treés naturelle en deux
sous-groupes, dont la parenté est étroite et qui présentent tous deux
un fait caractéristique : chacun se subdivise a son tour en deux ra-
meaux ; I'un comprend des espéces primitives, de coloration brun-
gris et habitant le centre et I’ouest de I'Europe et 'autre se compose
d’espéces plus nombreuses, plus évoluées, de plus grande taille, de
coloration générale jaunitre et de répartition géographique plus
méridionale, ;
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Le sous-groupe de wumcatus comprend six espeéces, qui totites
possedent de grands appendices supérieurs o qui tapissent large-
ment la cavité apicale du Xme segment et présentent des formes
curieuses et treés découpées. Les appendices intermédiaires sont longs,
minces et pointus. La plaque sous-anale est toujours grande.Ies
appendices inférieurs sont bien proiminents ; leur apex est trés brus-
quement aplati et tordu presque a angle droit ; la taille de cette por-
tion apicale varie de facon trés intéressante, et, alliée & d’autres ca-
ractéres, elle permet d’effectuer plusieurs coupes intéressantes dans
le cadre du sous-groupe. Dans celui-ci nous pouvons d’abord isolet

les deux especes les plus primitives ; uncatus et mendax, de coloration

générale brune et dont la partie apicale des appendices inférieurs,
bien développée, atteint le tiers de la longueur totale de I"appendice.
Hilaris, morfoni et laureatus, jaunes, forment une lignée presque droite
et se caractérisent par des appendices supérieurs de plus en plus
découpés (figs. 185, 202, 207), par la partie apicale des appendices
inférieurs de plus en plus petite (figs. 186, 203, 209), et par la piéce
tubulaire de la @ portant des appendices de plus en plus longs (figures
197, 213). H. ligonifer est une espéce légérement a part, car, quoique
la partie apicale des appendices inférieure soit trés petite, sa forme
se rapproche plutét de celle de mendax (fig. 176). De méme la piéce
tubulaire de la ? ne porte pas de longs appendices, mais a la forme
d’une plaque, comme chez mendax (fig. 181).

Le sous-groupe de awricollis ne contient que trois espéces : auri-
collis, espece grise, répandue dans le centre, 'ouest et le sud de I’'Eu-
rope, est la plus primitive ; antennatus, grande espéce jaune, plus
évoluée, qui habite le versant sud des Alpes et corsicus, de Corse,
légérement aberrante. Les espéces de ce sous-groupe ont la cavité
apicale du o trés grande, le IXme segment trés étroit surtout ven-
tralement, les appendices supérieurs petits, en forme d’oreille, dressés
verticalement et ne présentant pas de portion horizontale tapissant
la cavité apicale (fig. 217). Les appendices intermédiaires sont trian-
gulaires. La partie apicale des appendices inférieurs est, comme chez
le sous-groupe de wuncatus, aplatie et tournée vers lintérieur ; mais
laplatissement n’est pas brusque et 14 torsion se fait progressivement;
vu de dessus, tout I'appendice parait tordu sur lui-méme. La piéce
tubulaire de 12 @ est trés élancée et beaucoup plus étroite que celle
des espeéces du sous-groupe de uncatus. Elle est bifide a I'extrémité;
sa portion supérieure est convexe et environ deux fois plus longue
que la partie inférieure (fig. 235). Piéces latérales du IXme segment
étroites et allongées.

Le groupe de wumcatus est bien différent des autres groupes du
genre et présente des affinités trés frappantes avec ditférentes es-
peces européennes et asiatiques appartenant actuellement au genre
Hydatophylax et Platyphylax. Ie grand genre américain Pycnopsvche
s’en rapproche également beaucoup. Les caractéres communs résident,
chez le o', en la présence dans le VIIIme tergite, d’une profonde ca-
vité apicale tapissée par les appendices supérieurs, par des appendices

A
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inférieurs tres longs, et dirigés verticalement, convergents ou dentés
a I'apex et par une longue piéce tubulaire Q. Par contre, la consti-
tution générale de I'appareil pénial est trés stable et caractéristique
chez les especes du groupe H ydatophylax-Pycnopsyche mais ‘elle est
trés variable et toujours trés différente chez les formes du groupe de
umcatus. (*) D'autre part, le facies des espéces de ce groupe est bien
différent de celui des formes lourdes et trapues, du groupe Hydatophy-
lax-Pycnopsyche. Je ne puis, en I'état actuel de mes connaissanees de 1a
faune américaine, dire si les caractéres qui unissent le groupe de unca-
tus aux gentes Hydatophviax-Pycnopsyche sont des caractéres traduisant
une parenté réelle ou si ce ne sont que des caractéres communs acquis
par convergence d’évolution ou par coincidence.

HALESUS MENDAX McI,,

Halesus mendax 1876 McLacurax Mon. Rev. Syn., p. 156 - 157, pl. XVII, fig. 1-5,
Halesus mendax 1880 McLacurax Mon. Rev. Suppl. Part. 11, p. 38.
Halesus mendax 1889 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, . 115

Halesus mendax 1897 Krararex Catalogus Imsectorum Faunae Bohemicae, p. 4.
Halesus mendar 1897 DzieEpziELEwIcz Spraw. Komis. Fisyogr. Krak, 30, p. 23,
Halesus mendax 1903 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 11, p. 9

Halesus mendax 1907 Urmrr Genera Insectorum 60, p. 56,

Halesus mendax 1920 DziepzreLEwicz Rozpr. Wiadom. Mus. Dzied. Lemberg, p. 9.
Halesus mendax 1936 Morerr: Bull. Soc. Ent. Ital, 68, p. 60,

La coloration générale du corps est un peu plus foncée chez le o
que chez Ja ©. La forme de la téte présente, de facon trés nette, le
dimorphisme sexuel cité dans la description du groupe. Chez le o
toute la téte, y compris son armature, est noire; chez la @ le dessus
de la téte est noir, mais la face est brune. Palpes du o minces et bien
développés ; le deuxiéme article est plus court que le troisiéme :
palpes de la @ bruns, plus foncés a I'apex.

Pronotum roux-foncé, avec les tubercules plus sombres. Mésono-
tum et metanotum noirs, avec une large lighe médiane brun foncé
chez le d', brun-roux chez la ¢'. Pilosité de la téte et du thorax brun-
roux dore, beaucoup plus claire et plus abondante chez la @ que chez
le d'. Pleures brun-ioncé, plus claires chez la @. Coloration des pattes:
chez le &' le fémur et le tibia sont brun-clair, les tarses brun-foncé ; chez
la ? Je fémur, le tibia et le premier article des tarses sont brun-roux,
Abdomen brun-noir chez le d', brun-roux chez la Q.

Coloration des ailes antérieures du J&' brun-gris, assez foncé : la
base de I'aile, I'aire costale et les alentours de I'anastomose sont plus
clairs, jaune-brun ; les cellules apicales et l'aire post-costale sont
parsemées de petites macules claires indistinctes et en nombre va-
riable. Ptérostigma un peu plus foncé. Nervures brunes. Chez la @
les ailes antérieures sont d’aspect beaucoup plus clair : la coloration

jaune envahit presque toute la surface de I’aile ; les zones brunes sont

: *) De meéme, les 29 du groupe de Pychopsyche n’ont pas 1'écaille vulvaire di-
visée en trois lobes comme les Halesus.
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confinées dans les aires apicale et post-costale. Ailes postérieures
blanchAtres, irisées et brunatres a I'apex. La pilosité est assez dense,
noiratre ; c¢’est elle qui donne 2 l'aile un aspect légérement gris; avec
’age elle tombe et les spécimens des deux sexes, capturés dans l'arriere
saison, ont les ailes jaune-paille, completement unies. La frange cos-
tale des deux ailes est longue, noirdtre et bien apparente, :surtout
aux ailes postérieures. Il y a un fort dimorphisme sexuel dans la
forme des ailes ; ce dimorphisme a été cité dans la description du
groupe.

Ficures 144 - 145: Ajles de H. mendaxr McL. — 144, o°. — 145, ¢

Nervulation des ailes antérieures: Rz présente la particularité
assez remarquable d’étre trés fortement courbé a sa base ; sa direc-
tion premiére est perpendiculaire a la direction générale desnervures
apicales ; ce caractére est beaucoup plus accentué chez le & que
chez la &£ (figs. 144-145). Les autres nervures de ’anastomose sont
régulieres et ne présentent aucune particularité notable. Aux ailes
postérieures, R2 n’est pas fortement courbé comme aux ailes anté-
rieures. Les deux premiéres fourches apicales débutent au méme
niveau. La cellule discoidale a une nervure commune avec la cellule
apicale 4. Les transversales 5 et 6 sont assez obliques et de longueurs
3 peu prés égales.

Génitalia d : VIIIme tergite avec une zone de tubercules noirs.
IXme segment moyennement large latéralement et ventralement.
Cavité supérieure du Xme segment trés profonde, assez large (fig. 146).
Les appendices supérieurs sont assez grands et concaves; ils ta-
pissent l'entrée de la cavité apicale ; leur bord antérieur se perd dans
celle-ci tandis que leur bord postérieur est fortement relevé ; leur
surface interne porte de nombreux tubercules coniques trés petits,
de nombre trés variable, et terminés chacun par une longue soie
tournée vers l'intérieur (fig. 147). Appendices intermédiaires de taille
moyenne, spiniformes et trés minces, Les protubérances annexes sont
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peu proéminentes et en forme de disque. Plaque sous-anale grande et
subrectangulaire (fig. 147). Appendices inférieurs de forme caracté-
ristique : ]a partie basale est massive, allongée et dirigée verticalement ;
la partie apicale, fortement aplatie, a la forme d’une lamelle dirigée
vers le haut et T'intérieur ; son bord supérieur est irréguliérement
sinueux, tout en formant une bosse médiane toujours présente (fi-
gure 148). I’apex de I'appendice est aigu et relevé vers le haut. Le
passage de la partie basale & la partie apicale se fait de facon si brusque
que le bord apical de la partie basale est saillant et presque tran-
chant ; la torsion est également
trés brusque et se fait a 60° en-
viron (fig. 161). McLACHIAN s’est
trompé dans la désignation des
pieces de l'appareil pénial. Le
pénis, que McLAcHLAN appelle
«lower penis cover», est 'organe
le plus inférieur ; c’est un appen-
dice assez gros, fortement aplati
latéralement, fortement chitinisé
et dont l'apex est tronqué de
fagon trés oblique (fig. 149). La
partie médiane du bord apical est
molle et membraneuse. Le pénis
porte, insérés supérieurement a
son extréme base, deux trés longs
appendices spiniformes, aigus et
fortement chitinisés (fig. 140) ;

quoique plissée, leur base est for-
tement chitinisée et non flexible;
ces appendices, que McLACHTAN
qualifiait de «titillateurs», sont

.

analogues a ceux de melampus.

Frcures 146-1563 : Armature génitale o
de H. mendax McL. — 146, vue de pro-
fil. — 147, vue de dessus. — 148, vue de
face. — 149, pénis et titillateurs, vus de
profil. — 150, appendice inférieur, vu
de dessus. — 151, id., vu de face. —

e i 152 - 153, variations des app. inférieurs.
Les titillateurs sont, chose cu-

rieuse, soudés l'un a l'autre sur

presque toute leur longueur, et forment un seul appendice trés
long, fortement chitinisé, cylindrique et dont I'apex seul est fourchu
(igs. 149); McLAcHLAN nommait «penis» ce double appendice.
Seul, l'organe appelé «lower penis cover » par McLacHLAN peut,
par sa structure, étre le pénis; les quatre autres appendices composant
I'appareil pénial sont de simples épines chitineuses ne portant pas
trace de canal éjaculateur.

Géwitalia @ trés voisines de celle de uncatus avec laquelle elles
seront décrite (p. 40).

~ Envergure ¢ 30-37 mm.; $ 23-34 mm.

Halesus mendax, espéce trés voisine de wncatus, a été signalée
jusqu’a aujourd’hui en Bohéme, dans les Carpathes et dans les Alpes
centrales (Savoie, Suisse, Piémont). C'est I'espece de Trichoptére
la plus répandue en automne dans les Alpes. On la trouve dans toutes
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Halesus
Halesus
Halesus
_Halesus
Halesus

Halesuts
Halesus
Halesus
Halesus
Halesus

(*)

Halesus,

162, app. inf.,
dessus, o

nigricornis 1848 Korexatr Gen. et Spec.

uncatus
uncatus
uncatis
uncatis
uncafis
unecatus
uncalus
uncatus
uncalus
unecafus

Cette description est faite

~

HALESUS UNCATUS

les vallées de 1000 & 1Qo0 m. d’altitude et du début de septembre 2
la fin d’octobre. Elle vole I'aprés-midi «in grossen Massenhaft » (Ris),
au soleil et s'éléve au-dessus des sapins jusqu’a une grande hauteur.

BRAU.

Trich. 1, p. 70 partim.

1857 Brauer Neuropl. Austriaca, p. 47, fig. 44 append.

1874 StriN Stett. Ent. Zeit. 35, p. 246.

1876 McLacnran Mon. Rev. Syn., p. 155 -156, pl. XV, fig. 1-7.
McLacarax Mon. Rev. First. Add. Suppl., p. 12 -13.

Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 115.

Urmer Genera Insectorum 60, p. 55.

Urmer Stsswasserfauna 5 p. 159 - 160, fig. 254,

1884
1889
1907
1909
1913
1933
1947

les méme variations.
brun, est

Poxcracz Rovart. Lapok.,

p. 144.

Raciexa Bull. Ent. Pnloﬂne 12, p. 24,
ScuMin Mitt. Schweiz. Ent. Ges 20, p. 536.

*
nais sous un auire .mh 2,

Coloration générale du
corps plus claire chez le d
que chez la 9. Ta forme de
la téte présente le dimor-
phisme sexuel cité dans la
description du groupe. Des-
sus de la téte noir, tuberct-
les céphaliques jaune-orange
clair; il existe une zone rous-
se en forme de croissant,
contre les yeux a la partie
occipitale, qui parfois est
également rousse. Antennes
brun foncé, uniformes, Pal-
pes bien développés, testa-
cés, plus foncés chez le d
que chez la @ ; chez le d,
les deux derniers articles
sont subégaux. Pilosité de
la téte et du thorax rousse.

Prothorax roux, Méso-
notum et métanotum brun-
roux. Pleures brun clair,
Pattes rousses, sauf parfois
les trois derniers articles des
tarses qui sont foncés. Co-
loration et dessins des ailes
comme chez mendax, et avec

Setile, Ia coloration de fond, au lieu d’étre gris-
brun-roux assez intense. (*) Pilosité, nervulation et forme

ur des spécimens des Riesengebirge. Le seul o,
que j'aie capturé dans leg ,.lpc., s11igs€s a le corps presque noir “et les ailes gmeq
uniformes.

RSN PR ]
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des ailes identiques a celles de mendax toute fois, R, n'est pas si
fortement courbé a sa base; le dimorphisme sexuel des ailes est
également semblable & celui de mendax Abdomen brunnoir plus clair
3 la face ventrale.

Armature génitale des deux sexes extrémement voisine de celle
de mendax. Genitalia J' : I,e VIIIme tergite porte une zone de petits
tubercules. La partie externe, verticale, des appendices supérieurs

du & est plus grande et plus
proéminente que celle du mendax;
par contre, la partie horizontale,
tapissant la cavité apicale est
trés petite, souvent méme minus-
cule (fig. 155, 159); elle porte,
comme chez mendax, de petits
tubercules terminés par une soie.
Les appendices intermédiaires
sont de forme semblable a ceux
de mendax mais pluslongs. Plaque
sous-anale beaucoup plus grande
que celle de mendax, elle est 1é-
gérement étranglée un peu au-
dessus de la base. Appendices
inférieurs plus grands et plus
proéminents que ceux de mendax
(fig. 154); leur bord ventral in-
terne forme deux proéminences en
forme d’ailettes, allongées, sail-
lantes et densément recouvertes
de poils dorés (fig. 156). IL’ex-
trémité de la partie basale des
appendices inférieurs est beau-
coup plus arrondie et proéminen-
te que chez mendax (fig. 154). La
partie apicale est de forme iden-
tique a celle de mendax, mais
elle est plus longue, relativement
plus aplatie et forme un angle
droit avec la partie basale
(fig. ¥60), alors que chez mendax
I'angle est plus faible (fig. 161).

Appareil pénial de méme conforma

e S e

Figures 164-173 : 164, H. mendax McL.,
armature génitale 9, vue de profil. —
165, id., vue de dessous. — 166, id., appa-
reil waginal. — 167, H. uncafus RAMB.,
appareil vaginal. —168, H. mendax McL.,
apex de la piéce tubulaire, vue de profil.—
169, id., vue de dessus.— 170, id., pié-
ces latérales du IXme. segment. — 171,
H. uncatus Ramp. apex de la piece tu-
bulaire, vue de profil. — 172, id., vue
de dessus. — 173, id., piéces latérales de
IXNme segment.

tion que celui de mendax ; le pénis

est de forme semblable, mais il est moins petit et moins recourbé
(fig. 157). Les appendices sts-péniaux sont plus étroitement accolés au
pénis; ils sont minces et légérement dilatés a 'apex (fig. 157). Titillateurs

plus longs que le pénis; ils ne sont soudés 'un a l'autre que sur le tiers
basal de leur longuenr et au dela, ils sont libres et distincts (fig. 157).
Cette conformation, qui dénote une espéce moins évoluée que mendax,
prouve nettement I'identité des titillateurs.
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Gémitalia des @ de mendax et de uncatus. — Les génitalia des deux
especes étant trés voisines, il est ‘beaucoup plus facile de les étudier
comparativement. Le IXme segment a la forme d'un tuyau simple,
large et fortement aplati dorso-ventralement (fig. 164). Le Xme seg-
ment le prolonge directement, mais il est plus étroit et largement
ouvert a sa face supérieure (fig. 169, 172); l'anus se trouve de la
sorte ouvert apicalement et supérieurement. En dessus, l'ouverture
est masquée par une membrane transparente plane et a bord apical
droit chez un uncatus (fig. 172), tandis qu’elle est légérement concave
et largement échancrée en V a I'apex chez mendax (fig. 169). Les cotés
latéraux apicaux sont échancrés chez wunmcatus (fig. 168, 171), alors
qu’ils sont droits chez mendax. Les piéces latérales du IXme segment
sont trés globuleuses et trapues chez mendax (fig. 164, 170), tandis
qu’elles sont plus étirées latéralement chez uncatus (fig. 173) ; le sillon
qui les sépare est plus profond chez uncatus que chez mendax (fig. 170,
171). Le lobe central de I'écaille vulvaire est plus grand et plus pro-
fondément enfoncé entre les lobes latéraux chez wumcatus (fig. 173).
De méme, chez cette espéce, le «vestibularapparatus» est extré-
mement long (fig. 167), tandis qu’il est plus trapu chez mendax (fig.1606)

Envergure d' 23-43 mm. ; @ 25-35 mm.

Ris (Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 115) a posé la question de
lidentité de uncatus et de mendax. Comme il ressort de cette descrir-
tion et des dessins qui ’accompagnent, il ne peut étre question de
faire entrer les deux espéces en synonymie ; elles sont trés voisines
I'une de I'autre, mais bien distinctes. :

Halesus wuncatus habite les montagnes de I’Europe centrale,
et une partie de la région méditerrannéere mais ne semble étre
abondant que dans le nord de son aire de répartition: Autriche
(BRAUER), Vénétie, Florence (McI,.), Bosnie (Krap.), Transylvanie
(PoxGRrAcz), Carpathes (Dziep.), Altvater (STEIN), Riesengebirge
(R1s)? Vosges (McL.) et Alpes valaisannes, Tanay (ScamMID).

Cette espéce vole de septembre 4 novembre et doit trés certai-
nement avoir les mémes moeurs que H. mendax.

Halesus uncatus est une espéce plus primitive que mendax. La
disposition des appendices supérieurs, la grande taille de la partie api-
cale des appendices inférieurs, les titillateurs soudés sur une petite
portion de leur longueur seulement, en font foi.

HALESUS LIGONIFER McL,.

Halesus ligonifer 1876 McLacuran Mon. Rev. Syn., p. 1565, p. XVI, fig. 1-2.
Halesus ligonifer 1884 McLAcHLAN Mon. Rev. First. Add. Suppl., p. 12, pl. 1.
Halesus ligonifer 1892 MartiN Revue d’Entom. 11, p. 23,

Halesus ligonifer 1907 UrLmer Genera insectorum 60, p. 55.

Halesus productus 1918 Navas Broteria, Braga 16, P 11 - 120 fig. 30.

Halesus ligonifer 1936 BerLan et Moserv Bull, Soc. Ent. France 105, p. 122,

Coloration générale du corps plus claire chez le &' que chez la .
Le dimorphisme sexuel de la forme de la téte est moins fort que chez
les espéces précédentes. Dessus de la téte et antennes roux clair. Palpes
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roux, assez foncés ; chez le d, ils sont longs et minces; le deuxieme
article est subégal au troisiéme. ' Pronotum roux-clair, comme la
téte. Pilosité argentée, trés claire. Mésonotum et métanotum brun-
roux. Pleures et pattes roux-clair. Abdomen brunéatre a la face su-
périeure, et roux, plus clair, a la face ventrale. Coloration des ailes
antérieures : le fond est jaune-paille, trés clair ; le centre de I'aile, les
aires apicales et postcostales sont teintées de brum-roux, criblées
de macules rondes, assez grosses
qui s’anastomosent les umes les
autres et donnent a cette partie
de P’aile un aspect marbré; les
taches claires du thyridium et
de T'anastomose sont peu nettes,
mais trés grandes et en communi-
cation avec la zone claire costale.
Les proportions entre les zones
claires et foncées sont tres varia-
bles; en général, les spécimens
espagnols sont fortement mar-
qués. Ailes postérieures blancha-
tres, hyalines et faiblement jau-
nAatres i I'apex. Pilosité fine, assez
dense et rousse. Nervures rousses.
Ia nervulation est trés voisine
de celle de hilaris ; les différences
sont les suivantes: aux ailes pos-
térieures, les fourches apicales I
et 2 débutent au méme niveau et 4 g
ont un parcours trés bref avec la 177 178

cellule dlSC.Olda]e ; CE]'}C_CI dEhut.e Froures 174 - 179: Armature geénitale
avant le nivean du début des bi- . ge H. ligonifer McL. — 174, vue de

furcations médianes. profil. = oo 176, vue
i ol _de face. — 177, Lilllatenrs et ])UI'IIS, Vus
Génitalia J —VI1Tme segment de dessus. — 178, apex du p¢nis, vu de
dorsal sans tubercules. IXme seg- profil. — 179, app. intermédiaire et infé-
ment large latéralement, mais rieur, vus depuis U'intérieur.

étroit ventralement. Cavité apica-

le du Xme segment profonde, séparée en deux parties dans sa moitié
antérieure seulement (fig. 175). Les appendices supérieurs sont moins
grands que ceux de hilaris et ne portent pas de tubercules pyrami-
daux a la face interne. Leur forme rapelle beavcoup celle des appen-
dices de hilaris mais elle est un pen plus découpée et plus particu-
liere (fig. 175); le bord externe est plus fortement relevé et plus con-
cave que chez hilaris ; il est largement visible latéralement (fig. 174),
tandis que chez hilaris il n’apparait que comme une mince bande ;
les deux angles latéraux externes sont tous deux également proémi-
nents ; I'anglp interne antérieur est trés obtus (fig. 175) et 'angle in-
terne postérieur, aigu, se prolonge en une pointe plus longue que chez
Jilaris (fig. 175). Les appendices intermédiaires sont completement
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soudés au bords latéraux internes des appendices supérieurs (fig. 175) ;
ils sont grands, assez minces, quoique plus épais que ceux de hularis
et émoussés a 1'apex. Les protubérances annexes sont carrées et assez
volumineuses, Plaque sous-anale assez petite, allongée et arrondie
a l'apex (fig. 175). Appendices inférieurs bien développés et proémi-
nents ; leur partie basale rappelle celle des appendices inférieurs 'de
melampus, mais elle n’est pas concave et dirigée beaucoup plus ver-
ticalement (fig. 174) ; la partie apicale n’atteint que le quart de la
longueur de la partie basale et, fait caractéristique, elle est insérée
sur la partie basale avant I'extrémité de celle-ci. I’appareil pénial
: est trés développé : le pénis a un
apex trés volumineux et composé
de trois parties : une plaque supé-
rieure chitinisée, ovale et portant
a l'apex deux petites dents poin-
tues, une partie médiane membra-
neuse sur laquelle débouche le ca-
nal é&jaculateur, et une plaque infé-
rieure, trés fortement chitinisée,
trés large et portant latéralement
deux appendices noirs dont la for-
me rappelle le profil d’une téte
d’oiseau (fig. 178). Titillateurs tres
forts, portant, du coté externe, un
peu en avant de I'apex, qui est poin-
tu, une gerbe de six a huit longues
épines noires recourbées.

Génitalia Q. — La piéce tubu-
laire est de forme trés caractéris-
¢ de H. ligonifer McL. — 180, vue de tlque et ne mérite pas ce nom, car
profil. — 181, vue de dessus. — 182, elle n’a pasla forme d’un tuyau. ILa
vue de face. — 183, appareil vaginal. partie dorsale est une grande p1a~

_ que subrectangulaire, formée des
IXme et Xme segments en partie égale ; les grands cotés latéraux
sont concaves au millieu de leur longueur, tandis que le petit coté
apical porte, en sa partie médiane une petite échancrure semi-circu-
laire (fig. 181) ; la partie ventrale n’est qu'une minuscule écaille qua-
drangulaire, insérée a la base de la partie dorsale (fig. 182). De cette
maniére 1'anus ne s’ouvre pas a l'apex de la piéce tubulaire comme
c’est le cas ordinairement, mais a la base de celle-ci; le IXme segment
dorsal porte latéralement deux petits appendices allongés, deux fois
plus longs que larges, dirigés vers le bas et analogues 4 ceux de hilaris
(ig. 180). Piéces latérales du IXme segment trés petites et largement
séparées (fig. 182). Ecaille vulvaire minuscule ; comme chez toutes les
espéces du groupe, le lobe médian est profondément enfoncé entre les
lobes latéraux.
Envergure d'? 26-36 mm.

Fiecures 180 - 183 : Armature génitale
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Cette espéce ne présente pas de dimorphisme sexuel dans la
forme des ailes, mais le & est légérement plus grand que la ?.

H. lLigomifer a une aire de répartition géographique discontinue.
Tille a été capturée dans les Vosges (X-XT ; McL), dans I'Indre (IX-X;
Mar1IN) et dans le sud de la France (XI; McI,). Jamais signalée des
Pyrénées, elle est commune dans la Sierra Guadarrama, d’ott NAVAS
’a décrite sous le nom de productus ; San Rafael VII-VIII (BOLIVAR),
Cercedilla IX-1933 (EscALERA) et San Ildefonso VIII-1go6. Remar-
quons que l’espéce est plus précoce en Espagne qu’en France.

H. ligonifer ne se place pas dans la lignée directe hilaris-morioni-
laureatus, mais elle occupe une position un peu a part. Toutefois, la
forme du IX segment de la @ et la couformation de I’appareil pénial
du & sont typiques du groupe de hilaris.

HALESUS HILARIS McL,.

Halesus hilaris 1876 McLacrzAx Mon. Rev. Syn., p. 154, pl. XIV, fig. 1-6.
Hualesus hilaris 1881 MEYER - DUr Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 6, p. 311
Halesus hilaris 1882 HeriLer Sitz. Ber. Akad. Wiss, Wien 86,

Halesus hilaris 1889 Ris Mitt, Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 114 - 115.

Halesus hilaris 1903 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 11, p. 9.

Halesus hilaris 1905 Turexeman Zeitschr. Ferd. Mus. Innsbriick 3.

Halesus hilaris 1907 Urmer Genera Insectorum 60, p. 55.

Coloration du corps a peu prés semblable chez les deux sexes.
T forme de la téte présente le dimorphisme sexuel exposé dans la
description du groupe. Dessus de la téte et tubercules jaune-roux.

{ [§
P
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Ficure 183 Bis: Ailes de H. hilaris McL. & et 9

Ocelles é&troitement bordés de foncé. Premier article des antennes
ordinairement jatine-roux, le reste de I'antenne est plus foncé et
finement annelé de brun. Palpes bien développés et minces ; ils sont
roux, trés clairs de méme que la face ; chez le d', le deuxiéme article
est subégal au troisi¢me. :
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Prothorax et ses tubercules jaune-roux, comme la téte. Méso-
notum et métanotum brun-roux, avec une large ligne médiane plus
claire. Pleures jaune-roux chez le d', brunatres chez la ?. Pattes roux-
clair, avec les tarses brunatres, plus foncés. Abdomen brun, légerement
pruinescent a la face dorsale, brun-roux a la face ventrale.

Ailes antérieures de coloration générale roux-jaune, assez claire.
Ia coloration de fond est jaune-claire ; les aires foncées sont rous-
satres et d’étendue trés variable. I,'aire costale, la base de I'aile, les
taches thyridiales et anastomo-
sales, qui sont grandes, sont jau-
nes ; toute les aires apicales et
postcostales sont criblées de ma-
cules claires et arrondies, en
nombre trés variable. La présen-
ce ou l'absence de ces macules
donnent a l'aile un aspect trés
variable : lorsqu’elles sont ab-
sentes, 'aire apicale est compleé-
tement unie; lorsqu’elles sont
treés développées, elles s’anasto-
mosent et donnent a l'aile un
aspect fortement marbré. Ailes
postérieures blanchatres, forte-
ment irisées, légérement jauna-
tres a I'apex. Pilosité fine, assez
dense, claire sur les taches jau-
nes et grises sur les taches rous-
ses. Les ailes sont grandes et
amples ; chez le & elles sont
larges et arrondies, de forme
Ficures 184 - 187 : Armature génitale o semblable a _C?lle des espéces du
de H. hilaris McL. — 184, vue de profil. —  groupe de digitatus. Celles de la
I, e e vae G T2, © sont: beaucoup pius courtes et

plus trapues, comme celles de
m:ndax (fig. 183 bis).

Dans la nervulation, le seul caractére qui mérite d’étre signalé
est que, aux ailes postérieures, la cellule discoidale est relativement
courte ; elle débute aprés le niveau des bifurcations médianes.

Génitalia d'. — VIIIme tergite avec deux zones symétriques de
petits tubercules noirs. IXme segment assez large latéralement, mais
étroit ventralement. Cavité supérieure du Xme segment peu profonde
et largement divisée en deux parties. Appendices supérieurs grands
et de forme trés variable. Ils peuvent étre décrits comme suit : ils
sont subrectangulaires, disposés horizontalement et tapissent le plan-
cher de la cavité apicale (fig. 185) ; seul, leur bord externe est lége-
rement relevé verticalement et apparait, vu de doété, comme une
mince bande surmontant le bord du IXme segment (fig. 194) ; 'an-
gle externe antérieur est trés proéminent et se prolonge verticalement

- 1877
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en une longue languette (fig. 184); 'angle externe postérieur est, lui
aussi, proéminent, mais il ne se prolonge pas en une languette ; le
bord externe de l'appendice a, de la sorte, un aspect fortement con-
cave et il a, du reste, une forme trés variable (fig. 193-195) ; les bords
internes des deux appendices supérieurs sont situés trés prés 'un de
Tautre et en’ connection avec les appendices intermédiaires (fig. 188,
189) ; l'angle interne antérieur est arrondi et 'angle interne posté-
rieur se prolonge en une pointe surplombant la partie médiane du
Xme segment (fig. 185). Comme chez mendax, la face interne des
appendices supérieurs porte de nombreux tubercules. J’'ai rencontre,
plusieurs fois, une intéres- :
sante variation dans la for-
me des appendices supé-
rieurs: il semble que la por-
tion médiane des appendices
soit absente ou confondue
avec la membrane formant
la plancher de la cavité api-
cale ; alors, seules les.-par-
ties internes et externes de
I’'appendice sont présentes
(fig. 189). Appendices inter-
médiaires de taille moyen-
ne, spiniformes ; ils sont in-
sérés sur le bord interne ’ e "
des appendices supérieurs ~TioTies 195-160: Yoo e dveigies pli
(fig. 185); ils sont fortement app. supérieurs, vus de dessus. — 190 - 102,
chitinisés, mais leur bord an-  app- inférieurs. — .193 - ].?5, app. supérieurs,
térieur est prolongé par une e e
mince bande membraneuse
et transparente (fig. 185, 188). Protubérances annexes peu proémi-
nentes ot en forme de disque. Plaque sous-anale de taille moyenne.
Appendices inférieurs grands et de forme caractéristique : la partie
basale est dilatée a I'extrémité de facon presque sphérique (fig. 1835,
186) ; la partie apicale s’insére a l'apex de la partie basale; celle-la est
grande, aplatie en lamelle, subrectangulaire, arrondie (patfois poin-
tue) a l'apex (fig. 190, 192) ; le passage de la partie basale a la partie
apicale ne se fait pas brusquement, comme chez les espéces préce-
dentes, mais progressivement (fig. 185, 186)s Pénis gros, fortement
dilaté & I'apex, de forme caractéristique, mais difficilement descrip-
tible (fig. 187). Titillateurs assez forts, treés longs, spiniformes et lége-
rement recourbés a l'apex ; ils portent extérieurement sur toute leur
longueur, une forte rangée d’épines émoussées, longues a la base du
titillateur et décroissant progressivement jusqu’a étre minuscules a
l'apex de cet appendice (fig. 87).

Génitalia ©. — Picce tubulaire de forme trés caractéristique,
composée des deux derniers segments en proportions égales. Ie IXme
segment est large & la base et s’élargit encore tres fortement a l'apex

195
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dont les angles latéraux sont prolongés par deux proéminences arron-
dies, courtes et trés épaisses (fig. 197) ; le Xme segment est plus court
et de forme identique au IXme (fig. 197). La piéce tubulaire évoque
la forme d’une étoile 4 six bran-
ches, dont deux lui serviraient
d’attache au VIIIme segment.
La partie ventrale du Xme seg-
ment est trés petite et beaucoup
plus courte que la partie dorsale ;
de la sorte I'anus s’ouvre sous la
plaque dorsale, avant l'apex de
celle-ci. Pieces latérales du Xme
segment treés grosses et trapues,
largement séparées par un sillon
peu profond. Ecaille vulvaire bien
développée ; les lobes latéravx
sont convergents et le lobe cen-
tral relativement grand.

- Envergure d' 38-46 mm. ; @
33-38 mm.

Cette grande et belle espéce
ne se trouve que dans les Alpes
centrales (Suisse et Tyrol). On la
trouve de fin aofit au début de
X, le long des petits ruisseaux

Ficures 196 - 200 : Armature génitale ¢
de H. hilaris McL.—196, vue de profil.— 3
197, vue de dessus. — 198, vuepc'iu des- - €t des torrents de montagne, de

sous. — 199, variation de la forme dela T000 2 Igo0 m. d’alt. environ.

piéce tubulaire. — 200, appareil vaginal. Elle parait assez répandue sans

étre tres abondante, et vole an
soleil, ’aprés-midi, en compagnie de mendax, qui fréquente les mé-
mes biotopes.
H. hilaris se place en téte de la lignée hilavis-mortoni-laureatus
dont elle est I'espéce la plus primitive.

HALESUS MORTONT NAV.

Halesus mortoni 1907 Navas Boll. Soc. Aragon Cienc. Nat. V1, p. 194 - 200 fig. 1 - 3.
Halesus mortoni 1908 Navas Broteria 7, p. 69, pl. VI, fig. 3. i

Cette espéce n’est connue que d’apres le type, assez fortement
mutilé, sur lequel sont faites cette description et ces figures.

Coloration générale rousse, trés claire, présentant les variations
suivantes : téte uniformément roux-clair, y compris les antennes,
Palpes absents. Prothorax, ses tubercules, pleures, pattes (dont deux
setlement sont présentes) et face inférieure de I'abdomen uniformé-
ment roux-clair. Mésonotum, métanotum et face dorsale de 1’ab-
domen brun-roux, plus foncé.
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Coloration des ailes antérieures voisine de celle de ligonifer mais
plus claire ; une tache claire, de grandeur moyenne sur le thyridium
et de nombreuses macules trés petites et peu visibles dans l'aire
costale. Nervures un peu plus foncées, bien visibles. Ailes postérieures
blanchéatres, irisées et légérement roussitres a I'apex. La pilosité est
trés peu dense, étant probablemente tombée. Ailes de forme identique
a celle de Adlaris, mais un peu plus allongées. Nervulation semblable
a celle de ligonifer; la seule diffé-
rence est que, aux ailes postérieu-
res, les fourches apicales T et 2
débutent au méme niveau, alors
gue la fourche 1 débute parfois
avant la fourche 2 chez ligonifer.

Génitalia &'. — VIIIme seg-
ment sans tubercules. IXme seg-
ment rappelant celui de awrico-
llis : étroit latéralement et trés
mince ventralement. Cavité supé-
rieure du Xme segment trés pro-
fonde ; elle est largement séparée
en deux parties par une cloison,
épaissie & I'apex et s’avancant jus-
que hors de la cavité (fig. 202).
Appendices supérieurs de forme
extrémement caractéristique. Si
leur forme générale est la méme
que chez hilaris et ligonifer, on ne
peut plus dire qu’elle est subrec-
tangulaire, tant elle est tourmen-
tée, les angles étant extrémement

proéminents et les cotés tres con-
caves : le bord externe est plus
fortement relevé que chez ligonz-
fer, mais il est sinueux et convexe

Freures 201 - 205 : Armature génitale o
de H. mortoni Nav.— 201, vue de pro-
fil. — 202, vue de dessus. — 204, vue de
face. — 205, app, sup., app. interm. et
protub. annexes, vus du coté interne.—

205, pénis et titillateurs, vus de dessus.

(ig. 201); la partie horizontale
de l'appendice est mince et de
forme trés compliquée, difficilement descriptible (fig. 202) ; 'angle
interne antérieur se prolonge patr une longue bande tronquée a I'apex,
et qui s’étend jusqu’entre la cloison médiane de la cavité ap%cale du
Xme segment et les appendices intermédiaires; les angles internes
postérieurs sont situés latéralement et prolongés par une longue lan-
guette relevée (fig. 202, 203, 204) ; le coteé interne des appendices su-
périeurs n’est pas soudé aux appendices intermédiaires. Ceux-ci sont
grands, élancés et de forme trés voisine de ceux de ligonzfer, mais plus
longs et plus minces (fig. 201, 203). Les protubérances annexes sont
trés proéminentes, coniques et larges a la base ; suivant ’angle sous
lequel on les considére, on les voit presque aussi longues que les appen-
dices intermédiaires (fig. 204). Plaque sous-anale grande, subrectan-
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gulaire. Appendices inférieurs conformes au type du groupe et assez
voisins de ceux de ligonifer ,; la partie apicale est insérée a l'apex de
la partie basale ; elle est triangulaire, pointue et atteint le tiers de la
longueur de la partie basale (fig. 203). Pénis trés gros, volumineux et
membraneux ; il est formé de trois parties allongées, a peu pres ovales
et soudées bout a bout ; la partie médiane porte un large sillon a sa
face supérieure ; la partie apicale, dans laquelle débouche le canal
éjaculateur, porte latéralement deux petites dents chitinisées (fig. 205).
Titillateurs courts et assez épais; ils se terminent par deux trés fortes
épines de longueur subégale, accompagnée d'umne troisieme, latérale
externe beaucoup petite (fig. 205).

Ia @ est inconnue. A cause de la grande profondeur de la cavité
apicale du Xme segment du o', je pense que la piece tubulaire
doit étre trés proéminente, sans doute intermédiaire entre celle de
hilavis et de laureatus:.

Envergure 36 mm.

Le type provient du Portugal: San Fiel XII-1go4. Il est actue-
llement dans ma collection.

H. mortoni appartient au sous-groupe de hilaris, quoiqu’il se
rapproche quelque peu du sous-groupe de awricollis par I'étroitesse
de son IXme segment ventral. Je place cette espece entre hilaris et
laureatus, car la forme, si particuliére, des appendices supérieurs et
de 'apex des appendices inférieurs la situe presque exactement entre
ces deux especes. :

HALESUS LAUREATUS NAV.

a1

Halesus laureatus 1918 Navas Broteria, Braga 16, p- 1218 fis. 31,

Coloration générale du corps rousse, identique chez les deux
sexes. Couleur de la téte et du pronotum variant de jaune trés clair
a jaune-roux. Pilosité jaune-clair, trés abondante. La dimorphisme
sexuel de la forme de la téte est & peine perceptible. Antennes jaune-
roux, uniformes. Palpes jaune-roux, trés clairs et bien développés:
chez le ¢, le deuxiéme article est légérement plus court que le troi-
siéme. : L

Mésonotum et métanotum roux, assez foncés. Pleures et pattes
jaune-roux, claires et uniformes. Abdomen brun-gris, assez clair,
jaundtre a la face ventrale. I.e dimorphisme sexuel de la forme des
ailes est presque nul: tout au plus, contrairement aux autres espéces du
groupe, la ? a-t-elle les ailes un peu plus étroites et plus longues que
le d'. Les ailes antérieures sont de coloration jaune-paile, presque com-
plétement unie, 4 part une petite tache claire, indistincte sur le thy-
ridium et quelques macules brunes, trés petites, indistinctes, dans
'aire apicale, qui donnent & 1’apex de 'aile un aspect finement mar-
bré ; une des principales caractéristiques de 'espéce est que la por-
tion de la médiane et ses alentours comprise entre la bifurcation de
M3 + 4 et la base de la fourche apicale 3 est assez fortement teintée
de brun-foncé, a l'instar de certaines espéces de Stenophylax, groupe
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de permistus. Cette tache, d’intensité wvariable, est ordinairement
trés frappante. Les ailes postérieures sont blanchatres, irisées et fai-
blement jaunatres a I'apex. La pilosité des ailes antérieures est abon-
dante et donne a I'aile un aspect soyeux et luisant. I,a nervulation
est 4 peu prés semblable a celle de ligonifer. Mais, aux ailes poste-
rieures, toutes les nervures transversales de I'anastomose sont plus
obliques ; il en résulte une plus grande longueur de I'anastomose et
un plus long parcours com-
mun des fourches apicales 1
et 2 avec la cellule.discoidale ;
la fourche 1 débute avant la
fourche 2.

Gémitalia . — VIlIme
segment sans tubercules.
IXme segment assez large la-
téralement et ventralement.
Cavité du IXme segment pro-
fonde et largement divisée en
deux parties par une cloison
qui s’avance hors de la ca-
vité, jusque immeédiatement
derriére les appendices inter-
médiaires (fig. zo7). Appen-
dices supérieurs de forme
trés caractéristique, quoique
moins découpés que ceux de
mortons (fig. 207); le bord
latéral externe est relevé en-
core plus fortement que chez
mortont et, vu latéralement, il

Freunes 206 - 211 : Armature génitale o de

est de forme presque carrée ; M. laureatus Nav. — 20&,3 vue de p;‘nﬁl. -
- . 207, vue de dessus, — 208, vue de face. —
les degx angles externes nc 209, app. inférieur, yu de face. — 210, app.

sont pas pl’oéﬂﬁﬂents, le bord supérieurs, app. interm. et protubérances an-
externe est concave; l’angle nexes, vus du cat‘e intc‘.rne.—?.ll, pénis et
] £o: i titillateurs, vus de dessus.
interne antérieur est plus ob-

tus que celui de mortoni et si-

tué & coté de la cloison médiane de la cavité apicale (fig. 207) ; I'angle
interne postérieur apparait comme une languette de forme simple et
réguliere, beaucoup plus longue que celle de mortont (fig. 207). Les
appendices intermédiaires sont de forme identique & ceux des autres
especes du groupe, mais nettement plus longs et plus élancés ; ils
ne sont soudés aux appendices supérieurs que sur une courte distance
(fig. 207). Protubérances annexes trés larges et peu proéminentes.
Plaque sous-anale trés grande et subrectangulaire. Appendices infé-
rieurs de forme assez différente de celle des autres espéces du groupe ;
ils sont proéminents, courts, épais et concaves (fig. 206, 207); la
partie apicale, si caractéristique chez le sous-groupe de mendax, est
téduite, chez laureatws, a une simple proéminence légerement aplatie

4
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(fig. 209). Pénis assez épais, rétréci a sa partie subapicale, mais dilate
a l'apex qui porte a sa partie médiane deux petites dents divergentes
(fig. 211). Titillateurs assez longs et fortement épaissis a I'apex qui
porte sur sa face interne de mombreuses épines irrégulieres et émous-
sées ; les épines sont longues a la base de I’épaississement et décrois-
sent progressivement de taille, jusqu’a 'apex du titillateur ; celui-ci
ressemble 4 une brosse a cheveux a long manche et a poils irrégu-
liers (fig. 211).

Génitalia ?. — IXme seg-
ment tres large; les angles
latéraux antérieurs sont trés
fortement prolongés par deux
appendices paralléles, en forme
de doigt, a peu prés quatre fois
plus longs que larges (fig. 213).
Xme segment un peu moins
large ; ses angles apicaux sont
aussi prolongés par deux appen-
dices identiques a ceux du IXme
segment, mais un peu moins
longs et plus divergents. ILa
piéce tubulaire ressemble beau-
coup a celle de Ahilaris mais les
quatre prolongements sont beau-
coup plus allongés (fig. 213).
La partie ventrale médiane du
Xme segment est convexe (en
réalité plus que sur la fig. 214)
et presque aussi longue que la
partie dorsale; l'anus s’ouvre
donc a l'apex de la piece tubu-
Ficures 212-214: Armature génitale © Jajre, Piéces latérales du IXme
de H. laureatus Nav.— 212, vue de pro- A T
fil. — 213, vue de dessus. — 214, vue de  Segment trés petites et largement

dessous. séparées par un sillon peu pro-

fond. Ouverture vaginale large;

lobes latéraux de I’écaille vulvaire trés gros; le lobe central est

presque nul, mais son support est en retrait sur le plan des lobes
latéraux.

Envergure 38-46 mm.

Cette espéce ne présente qu'un dimorphisme sexuel trés faible
dans la forme des ailes et de la téte ; la @ estlégérement plus grande
que le d' et a les ailes antérieures plus allongées.

H. laureatus a été décrite de 1’Escorial par Navas. Le musée de
Madrid posséde de nombreux spécimens, provenant de Cercedilla
IX-33 (EscarERrA) et de San Rafael 1X-34 (Borivar). Ces trois loca-
lités sont situées dans la Sierra Guadarrama, au centre de I’Espagne ;
H. laureatus semble y étre commune.

Cette grande espece est trés intéressante, car elle est la plus
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évoluée et la plus spécialisée du groupe. Ceci apparait nettement
dans la forme des appendices supérieurs et inférieurs du &' et par les
trés longs prolongements de la piece tubulaire de la 2.

HALESUS AURICOLLIS Prct.

Phryganea auricollis 1834 Picter Recherches, p. 141 - 142, pl. VIII, fig. 1.
Halesus braueri 1848 KorEnaTr Gen. et Spec. Trich., p. 36.

Halesus nigricornis 1851 KoLENATI Benera et Spre. 1, p. 70 nec Pictet.
Halesus nigricornis 1857 Bravunr Neuropl. Austriaca. p. 7, fig. 45 append.
Phryganea auricollis 1859 Hacen Stell. Ent. Zeit. 20, p. 136 - 137.
Halesus braueri 1860 KovreEnaTi Wien. Ent. Monatschr. 4, p. 386 parfim.
Halesus nigricornis 1867 McLAcHLAN Stett. Ent. Zeit, 28, p. 54.

Halesus auricollis 1875 MevEeR - DUr Mitt, Schweiz. Ent. Ges. 4, p. 393,
Halesus auricollis 1875 McLacnran Tijdskr, v. Entom. 18, p. 24.

Halesus auricollis 1876 McLacuraN Mon. Rev. Syn., p. 1567 - 158, pl. XVII, fig. 1 - 7.
Halesus auricollis 1880 McLacnrax Min. Rev. First. Add. Suppl., p. 38.
Halesus auricollis 1881 MEvER - DUr Miltt, Schweiz. Ent. Ges. 6, p. 311.
Halesus auricollis 1889 Ris Mitt. Schweiz, Ent. Ges. 8, p. 116.

Halesus auricollis 1903 Rrs Mitt. Schweiz. Int. Ges. 11, p. 9.

Halesus aquricollis 1907 UrMER Genera Insectorum 60, p. 66.

Halesus rubricollis 1908 Navas Brotéria 7, p. 69

Halesus auricollis 1909 Urmer Stsswasser fauna 5, p. 160, fig. 255.
Halesus auricollis 1913 ‘Poneracz Rovart. Lapak. 21, p, 144,

Halesus auricollis 1931 Racieca Bull. Ent, Pologne12, p. 24.

Hualesus. auricollis 3937 Fiscuer Tijdskr, v. Entom, 77 p. 194,

Halesus auricollis 1939 MoserLy The Brit Caddis Flies, p. 97 - 98, fig. 171 - 176.

Comme McLACHLAN l'avait remarqué en son temps, la taille,
la coloration et certains caractéres de ’armature génitale de cette
espéce sont trés variables. Aprés avoir examiné un trés grand nombre
de spécimens, j’'ai remarqué
qu'il est possible de diviser ...
I'espece en quatre formes.
Comme les aires de réparti-
tion géographique de ces
formes ne sont pas identi-
ques, peut-étre pourrait-on
les considérer comme des
races géographiques distine-
tes. Bien entenduy, il n’y a
pas de limite ‘exacte entre |
ces races et j'ai trouvé tous |
les intermédiaires possibles |
entre elles. Voici la des- |
cription spécifique s’appli-
quant a l’espéce dans son
ensemble :

Coloration générale du
corps foncée, brune i la face dorsale et plus claire a la face ventrale.
Ailes trés étroites et allongées, de forme réguliere. I/aire anale des
postérieures n’est pas proéminente; ni précédée par une échancrure
sous-apicale. Il n’y a de dimorphisme sexuel ni dans la forme des
ailes, ni dans la taille. Pilosité agsez dense, de longueur moyenme.

Figure 215: Ailes 'dc H. auricollis PicT.
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Coloration des ailes antérieures des plus variable, jaune-roux, brune
ou grisatre, ordinairement assez foncée. Dessins identiques a ceux
des autres espéces, du groupe, c’est-a-dire formés par des alternan-
ces de taches claires et de taches foncées ; taches de I'anastomose
et du thyridium presque toujours trés grandes. Ptérostigma toujours
bien visible et plus foncé que le reste de l'aile. Ailes postérieures
hyalines, irisées et légérement gristres. Nervulation assez variable
et sans particularité qui la dis-
tingue de celle des autres especes
du genre.

Génmitalia J'. — IL'armature
génitale du d' est de forme trés
stable, sauf les titillateurs qui,
comme nous le verrons plus loin,
varient de facon trés étendue.

VIIIme tergite sans tuber-
cules. IXme segment tres étoit,
surtout ventralement ou il a la
forme d’'une bande trés mince.
Cavité supérieure du Xme seg-
ment trés profonde. Appendices
supérieurs assez petits et conca-
ves ; ils ne tapissent pas la cavité
apicale, ne sont pas en connection
_ 4 avec les appendices intermédiai-
219 1 i’ ] 1es et apparaissent carrés, vus
de profil (fig. 216). Appendices

Figures 216 - 219 : Armature génitale @ - S T . : :
de H. auricollis Pict. — 216, vue de pro- intermédiaires minces, t“anglﬂal'

fil. — 217, vue de dessus. — 218, vue de res, larges a4 la base et émoussés

face. — 219, app. supérieurs et intermeé-

AL o de prodl a l'apex (fig. 218). Protubéran-

ces annexes planes. Plaque sous-

anale allongée,  trapézoidale et
légérement déprimée a 'apex (fig. 217). Appendices inférieurs minces
et longs; la partie apicale, obtuse et peu proéminente, est arrondie
alapex (fig. 218) ; elle n’est pas formée par un brusque aplatissement
de la partie basale, mais par une torsion et un aplatissement progres-
sifs. Pénis long et mince, avec I'apex membraneux, portant deux
épaississements chitineux allongés (fig. 230, 232). Titillateurs éga-
lement minces et longs, terminés par des épines en nombre et de
forme extrémement variables.

Génitalia 2. — Piéce tubulaire trés longue et trés proéminente,
mais étroite et pas aplatie comme celle des espéces précédentes. La
partie supérieure est terminée par deux appendices en forme de doigt,
obtus, assez larges et arrondis a I'apex (fig. 234, 235) ; la partie ven-
trale est plus courte et moins développée ; elle a la forme d’une lan-
guette arrondie, située sous la partie dorsale, qui abrite et surplombe,
de la sorte, la cavité anale (fig. 233, 235). Pieceslatérales du IXme seg-
ment étoites et allongées (fig. 233, 235). Ecaille vulvaire trés proémi-
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nente, avec leslobes latéraux légérement convergents et le lobe cen-
tral petit, en retrait sur les lobes latéraux.

Envergure d'@ 22-36 mm.

Halesus auricollis est une espéce trés caractéristique ; elle n’est
pas trés voisine des espéces pr cédentes et les caractéres qui l'en
distinguent, cités dans la description du groupe, sont suffisament
importants pour diviser celui-ci en deux sous-groupes.

220 221 222

224 225 229
Freures 220 - 232 : Variations de la forme du pénis el des titillateurs de H. auri-

collis Picr. — 220 - 229, titillateurs. — 230 - 232, pénis.

La Phrygane a cou d’or est une espece automnale abondante
dans toutes les régions subalpines du centre et de I'ouest de I’Europe.
Elle a été signalée sur tous les versants des Alpes, sauf dansles Alpes
francaises, qu’elle habite probablement aussi. Elle a été capturée
dans le sud et le centre de I’Allemagne (ULMER), en Hongrie (Pox-
GRACz), dans les Carpathes (DziEDzIELEWICZ), dans les Vosges (Mc
LAcCHLAN) et en Belgique. McLACHLAN signale qu'elle est commune
dans le nord de 1’Angleterre et en Ecosse. NavAs I'a signalée dans la
Sierra Guadarrama (Espagne) sous le nom de rubricollis. En Suisse,
cette espéce vole de mi-septembre au début de novembre; elle est
commune dans les Alpes jusqu'a 1400 m. d’altitude, mais semble
surtout affectionner les grands cours d’eau subalpins. Par exemple,
toutes les années elle éclot du Rhoéne par myriades et, de Brigue au
Bouveret, elle vole en nuages tourbillonant en spirale, et pullule,




54 —

non setilement sur les rives du fleuve, mais dans tout le fond de la
vallée, large de trois a six kilomeétres.

Ies races géographiques que l'on peu distinguer chez cette es-
péce ne se différencient que par la coloration et la forme des titilla-
teurs. Les aires de répartition géographique exactes ne sont pas con-
nues, je ne fais que les citer approximativement.

Premicre race. — Cette race, a facies relativement trés stable,
habite le Jura suisse et fréquente probablement aussi les montagnes

prolongeant cette chaine dans le
sud de I’Allemagne. La colora-
tion générale est brun-roux-clair.
Dessus de la téte noir; tubercules
céphaliques, et parfois toute la
région occipitale et le bord des
yeux, roux. Face et palpes roux.
Prothorax entiérement roux-clair.
Mésonotum et métanotum brun-
foncé avec une large ligne média-
ne rousse. Pleures brunes, assez
claires. Pattes roux-clair avec les
tarses bruns. Pilosité de la téte
et du thorax dorée. Ailes ante-
rieures tachetées de brun et de
jaune, en proportion variable ;
dans 1'aire costale, le centre et la
base de 1'aile, le jaune domine sur
le brun, tandis que dans laire
apicale, le brun est le plus ré-
FiGURES 233 - 240 : Armature génitale ¢ pandu. Pénis armé de deux bran-
de H. auricolis Prcr. — 233, yue depro-  ches chitineuses minces et diver-
fil. — 234, vue de dessus. — 235, vue de Sl iy
dessous. — 236, appareil vaginal. — 237- geantes a I'apex. Titillateurs peu
240, variations de la forme de la piece variables, terminés par une for-
tubulaire, vues de profil et de dessus. to gpine arquée parfois accomi-
pagnée d’une autre, plus petite et
plus mince (fig. 220-222); la base de ces deux épines porte souvent
une ou deux petite dents coniques.

Deuxiéme race. — Cette race est la plus caractéristique, mais
je n’en ai examiné que trois spécimens. Un de cetix-ci avait les ailes
brunes, assez foncées, complétement unies, sans aucune tache claire,
exactement semblables a celles de rubricollis. Les deux autres spé-
cimens avaient les ailes également brunes, mais portaient deux grosses
taches claires sur I’anastomose et le thyridium. Coloration générale
du corps, pénis et titillateurs identiques a ceux de la race précédente.
Les trois exemplaires proviennent de Silésie.

Troisiéme race. — C'est la plus variable et la moins caractéris-
tique. Dessus de la téte noir. Tubercules céphaliques variant de brun
4 roux. Prothorax brun ou mnoir. Mésonotum et métanotum noirs
ou brun-foncé. Pleures brunes ou rousses. Tibias et fémurs brun-roux;
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tarses brun-foncé. La coloration des ailes antérieures rappelle celle
de la race jurassienne, mais ‘elle est composée de gris sombre et de
gris clair, sans couleur jaune. Les mouchetures et les dessins sont
de méme genre que ceux des autres espéces du groupe et en propor-
tions trés variables ; certains petits spécimens sont trés clairs. Pénis
pourvu a l'apex de deux lames chitineuses arrondies a l'extrémite
et terminées latéralement par deux pointes aigués. Titillateurs armés
de trois a cing épines de forme, de dimension et de position trés va-
riables (fig. 223, 229) ; 'épine interne est la plus longue, les autres sont
de longueur .décroissante. Ces épines varient énormément et sans
ordre ; les deux titillateurs d'un méme spécimen pouvant étre asy-
métriques (fig. 223, 226). Cette race est celle que 'on rencontre si
abondament le longs de tous les cours d’eau subalpins ; on la trouve
aussi en montagne, de 1000 4 1400 m. d’altitude, en compagnie de la
race suivante. Ia troisiéme race est probablement répandue dans
tout le centre et I'ouest de I’Europe.

Quatriéme race. — On pourrait’ considérer cette race comme une
variation, trés foncée, de la précédente. Corps enti¢rement noir, pleures
grises, trés foncées; pattes brun-foncé, avec les tarses noirs. Ailes
antérieutres gris-foncé avec deux larges taches blanches sur le thy-
ridium et sur I'anastomose ; l'aire apicale et le centre de l'aile sont
parsemées de mactules claires, petites et pen nombreuses; l'aile appa-
rait de la sorte trés foncée et relativement unie. Pénis et titillateurs
identiques a ceux de la race précédente.

On trouve cette race en altitude, aux environs de 1000 a I400 1.
et parfois en plaine, en compagnie de la race précédente mais jamais
communément.

HALESUS ANTENNATUS McL.

Halesus anlennatus 1874 McLacuran Mon. Rev. Syn., p. 153.

Halesus antennatus 1881 MevEr - DR Mitt. Schweiz. Ent Ges. 6, p. 310.
Halesus anfennatus 1897 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges, 9, p. 436 - 438. fig. 7.
Halesus antennatus 1903 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 11, p. 8.

Halesus antennatus 1907 Urmer Genera Insectorum 60, p. 55.

Dessus de la téte jaune-roux clair, avec une grande tache brune,
en forme de V dont le sommet coincide avec l'ocelle antérieur, et
Uextrémité des deux branches avec les ocelles postérieures. Tubercules
céphaliques clairs. Antennes noires ou brun-foncé, mais le premier
article, jaune-ocre, est recouvert d'une pilosité dorée. Palpes ocre-
roux, trés longs et minces ; chez le d, le 2me article est plus court
que le troisieme.

Prothorax ocre-roux, trés clair. Mésonotum et métanotum brun-
ocre, assez foncés, avec une large ligne médiane claire. Pleures et
pattes ocre-roux clair ; seule I'extrémité des tarses est brun-foncé.

Ailes antérieures jaune-doré, de coloration trés caractéristique.
Elles sont jaune-pale et ocre-brun intense; les zones jaune-péle sont
3 la base de laile, dans l'aire costale, sur le thyridium et a l'anas-
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tomose ; de fines lignes jaunes bordent la partie médiane des ner-
viires apicales. Ailes postérieures légérement grisatres, jaune-gris 3
l'apex. Pilosité rare et courte, foncée, donnant & l'aile une vague
teinte grise. Nervures jaune-brun, assez foncées et bien visibles.
Nervulation identique a celle de auricollis. Les ailes sont trés grandes
et de forme identique a celle de auricollis, quoique un peu plus larges.
Abdomen roux, comme le thorax, un peu plus clair 3 la face ventrale.

Fieures 241 - 246 : Armature génitale o -

de H. antennatus McL.— 241, vue de pro- Fieures 247 - 250 : Armature géni-

fil. — 242, vue de dessus. — 243, vue tale ¢ de H. antennatus McL. — 247,

de face. — 244, app. supérieur, vu de vue de profil. — 248, vue de dessus.—

Iarriére. — 245, pénis et titillateurs, vus 240, vue de dessous. — 250, appa-
de dessus. — 246, id., vus de profil. reil wvaginal.

Génitalia . — VIIIme tergite avec quelques tubercules. TXme
segment trés étroit, surtout ventralement, oi1 il n’est constitué que
par une bande mince (fig. 241). Cavité supérieure du Xme segment
tres profonde. Appendices supérieurs de taille moyenne, trés con-
caves ; le bord apical est largement échancré (fig. 241) et le bord
latéral denté (fig. 244). Appendices intérmédiaires petits, triangu-
laires et aplatis. Protubérances annexes pet proéminentes. Plaque
sous-anale subrectangulaire, arrondie 2 I'apex. Appendices infé-
rieurs trés semblables a ceux de auricollis, mais la partie apicale est
plus développée et plus proéminente ; elle est réguliérement arrondie
a l'apex (fig. 243), et non irréguliére comme le figure Ris. Pénis trés
long et fort ; il est épaissi et membraneux 2 l'apex qui porte deux
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dents triangulaires aigfies (fig. 245). Titillateurs trés longs et minces,
de forme voisine de ceux de awuricollis, mais la premiére épine apicale
est beaucoup plus longue (fig. 246).

Génitalia @ . — Piéce tubulaire trés longue et proéminente ; 4 1'a-
pex, elle est largement divisée en deux lobes par une échancrure
triangulaire ; ces deux lobes sont plus développés que ceux de auricol-
lis et de forme différente (fig. 248-249). Partie ventrale arrondie et en
forme de languette, comme chez auricollis (fig. 249). Piéces latérales
du IXme segment trés étroites, allongées, séparées par une légére dé-
pression. Fgeaille vulvaire a lobe central petit, en retrait sur les lobes
latéraux qui sont fortement convergents (fig. 249).

Envergure &' : 40— 42 mm. ; @ 42-46 mm.

Le seul dimorphisme sexuel que présente cette espéce se ma-
nifeste dans la taille : la ? est un peu plus grande que le .

Cette espéce est extrément voisine de awuricollis par tous ses ca-
racteres génitaliens, mais elle en est tres différente par la taille et la
coloration. Ris la placait, & tort, aprés hilaris dont elle a le facies. H.
antennatus n’a été capturé jusqu’ici que dans l'extréme sud du Lessin -
(Suisse italienne) : Mendrisio, Copolago, Genestrio, trés tard en au-
tomne (X - XI). Mais il est probable qu’elle habite toute la région in-
subrienne.

HALESUS CORSICUS Ris

X

Halesus sp.? 1884 McLacuLan Mon, Rev. Syn. First. Add. Suppl., p. 12.
Halesus corsicus 1897 Ris Mitt, Schweiz. Ent. Ges. 9, p. 438 - 440 fig. 8.
Halesus corsicus 1907 Urmer Genera Insectorum 60, p. 55.

Halesus corsicus 1932 MoseLy Fos, 8, p. 178.

Halesus corsicus 1936 BeriaN el Mosevy Bull. Soc. Ent, France 105, p. 122,

Cette description et les figures 254-256 ont été effectuées sur une
unique ¢, de la collection ESBEN-PETERSEN. La description des piéces
génitales o et les figures 252 et 253 sont copiées de Ris.

Dessus de la téte roux-foncé,
uniforme ; antennes rousses, pas
annelées ; faces et palpes ocres.

Pronotum roux-foncé avec une
abondante pilosité dorée ; méso-
notum et métanotum brun-foncé,
avec une large ligne médiane
pruinescente ; pleures brundtres;
pattes rousses, de coloration uni-
forme. Abdomen brun, assez fon-
cé, roussitre a la face ventrale.
Il est probable que la colo-
ration du corps est en géné-
ral plus claire qu'indiqué ci-des-
sus, car la @ décrite est assez
foncée. . Fieure 251 : Ailes de H. corsicus
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Ailes grandes et trés larges, de forme trés voisine de celles de an-
lennatus. Pilosité abondante et bien visible ; nervures rousses. Colo-
ration des ailes antérieures: couleur de fond jaune, assez pale; les des-

Fioures 251 - 253 : Armature génitale & de
H. corsicus Ris.— 251, vue de face. — 252,
vue de dessus (d'aprés Ris).

sins sont gris-brun, également
assez pales ; l'aire costale et le
centre de l'aile sont jaunes,
uniformes. Les taches thyridia-
les et anastomosales sont trés
grandes et bien, visibles ; il y
a également une grande tache
pale dans les cellules apicales
VII et VIII; les aires apica-
les et postcostales sont bru-
nes et mouchetées de macules
claires, petites et rondes ; les
cellules apicales V et VI sont

bordées de clair vers le milieu de leur longueur, conme chez antennatus.
Ailes postérieures blanchitres, 2 peine jaunatres I'apex. Ner-

vulation des ailes antérieures assez
est passablement courbé a la base,
mais moins que chez antennatus.
Les transversales 3 et 6 de 1’anasto-
mose sont trés courtes, et donnent
a cet ensemble de nervures un as-
pect presque rectiligne (fig. 251) ;
les alentours de la transversale 7
sont vaguement teintés de brun,
commie chez laureatus. Nervulation
des ailes postérieures identique 2
celle de antennatus.

Génitalia &'.— VIIIme tergi-
te avec deux zones de tubercules
noirs. Appendices supérieurs et in-
termédiaires non décrits. Appen-
dices inférieurs de forme trés sem-

" blable a ceux de antennatus, mais
la partie apicale est moins brusque-
ment aplatie et moins large. Plaque
sous-anale grande, large et bifide
(fig. 252-253). Pénis assez gros,
armeé a sa partie subapicale de deux
gros appendices dentés et obtus
(fig. 252). Titillateurs non décrits.

Génitalia 2. —1 armature gé-
nitale de la 2 semble étre plus

voisine de celle de antennatus. Rz

g

TFreures 254 - 256 : Armature génitale

? de H. corsicus Ris.— 254, vue de

profil. — 255, vue de dessus. — 256,
vue de dessous.

voisine de celle de uncatus que de celle de antennatus. Picce tubulaire

grande, trés proéminente et aplatie ; IXme segment large et subrec-

tangulaire ; I'angle postérieur est arrondi et le milien du bord dorsal
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est prolongé par deux petites pointes triangulaires (fig. 255). Le Xme
segment est de forme identique a celui de uncatus ; les bords apicaux
supérieurs et inférieurs sont droits et faiblement échancrés au milieu
(figs. 255-256). Pitces latérales du IXme segment trés longues, étroi-
tes et largement séparées, comme chez anfennatus. Ecaille vulvaire a
lobes latéraux obtus et trés larges ; le lobe central est petit, ogival
et en retrait sur les lobes latéraux (fig. 256).

Envergure d': 48 mm. ; ? 42-43 mm. )

Cette espéce n’a été capturée qu’en Corse et en quelques spéci-
mens setlement : le couple typique, décrit par R1s et déposé dans la
collection de McI ACHLAN, et deux @ qui se trouvent dans la collection
de ESBEN-PEIERSEN.

Il me m’est pas possible de donner une position certaine a cette
espéce tant que je ne connaitrai pas le . Quoique la forme de la picce
tubulaire de 1a @ soit trés semblable a celle de uncatus, je place provi-
soirement corsicus aprés anfemmatits, a cause de la forme des piéces
latérales du IXme segment et de sa coloration.

Groupe de melampus

Ce groupe ne contient que trois especes ; il est caractéristique et
trés différent des deux groupes précédents. Deux des espéces sont
trés voisines, tandis que la troisiéme, melampus, est assez différente
et constitue méme une des espéces les plus remarquables de tout le
genre. Le groupe de melampus a une aire de répartition géographique
discontinte et relativement restreinte ; les espéces habitent le centre
et le nord-ouest de I'Furope. Quoiqu'il cohabite avec le groupe de
mendax, le groupe de melampus a certainement une autre origine et il
ne pourait étre question de les réunir.

Les principales caractéristiques du groupe sont les suivantes:
Dimorphisme sexuel nul chez les deux premiéres especes. Chez me-
lampus, il est assez net et se iblable & celui de mendax. Coloration du
corps brun-foncé ou noire. Palpes du J' assez épais; ceux dela ? sont
plus minces~ Nervulation sans particularité notable qui la distingue de
celle des autres groupes, sinon que, aux ailes antérieures, R2 n’est ja-
mais fortement courbé apres 'anastomose et que, aux ailes postérieu-
res, I’anastomose est’trés oblique. -

Les génitalia, au contraire, sont tres différentes de celles du gou-
pes précédents. Cavité supérienre du Xme segment du d toujours tres
peu profonde. Appendices supérieurs petits et peu concaves. Appen-
dices intermédiaires moyens et triangulaires. Plaque sous-anale large
et trés caractéristique chez deux des espéces (fig. 259, 268). Appen-
dices inférieurs trés gros, trés massifs, trés proéminents et trés con-
caves. Pénis de forme simple; titillateurs de forme variable, spinifor-
mes ou pectinés. Piece tubulaire de la ¢ simple et trés courte. Pieces
latérales du IXme segment petites.
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Le groupe de melampus se compose de trois espéces. Deux de celles-
ci.sont trés voisines, et, a part un caractére important des appendices
inférieurs, elles ne se différencient que par de petits détails. Melampus
en est peu voisine et se trouve tres isolée. Il n'y a pas d’espéces qui
se rapprochent du groupe de melampus et qui appartiennent a d’autres
genres. A cause du peu d’étendue de l'aire de répartition des espéces,
il serait douteux que I'on découvre sur d’autres continents des formes
voisines de ce groupe. Mais il faut considérer que la faune du sud-
ouest de I'Furope est encore trés peu connue et que l'on y découvrira
peut-étre un jour des espéces qui nous éclaireront sur les affinités du
groupe de melampus. C'est de mucoreus que 'espéce déerite du Cau-
case par MARIYNOV, se rapproche le plus. (voir p. 3-10)

HALESUS MUCOREUS HAG.

? Phryganea puncticollis 1834 Picter Recherches, p. 145, pl. 11, fig. 6.
Phryganea punclicollis 1861 HacEN Stett. Ent. Zeit., p. 115 - 116.

Phryganea mucorea 1868 (Immorr in litt.) Hacex Stett. Ent. Zeit., p. 115 - 116.
Halesus guttatipennis 1865 McLacuLax Trich. Brit., p. 66, pl. 1, fig. 2, pl. 11, fig. 10.
Halesus helveticus 1875 MevER - DR Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 4, p. 393

Halesus mucoreus 1876 McLacuran Mon. Rev. Syn., p. 161 -162, pl. 17, fig. 1-7.
Halesus gutlatipennis 1880 McLacHian Mon. Rev. Syn. Suppl. Part. II, Paiaa:
Halesus guitatipennis 1881 MEvER - DUr Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 6, p. 312.
Halesus gullatipennis 1888 Skrys Bull. Soc. Ent. Belg. 32, p. 98 - 100,

Halesus guitatipennis 1889 Ris Milt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 116.

Halesus gutlatipennis 1907 Urmer Genera Insectorum 60, p. 56.

Halesus guttatipennis 1933 Mosevy The British Caddis - Flies, p. 98 - 100, fig. 177 - 180.

Téte entierement noire, y compris les tubercules céphaliques et
les antennes ; palpes variant de brun-foncé a noir : chez le d, ils sont
trés épais; le troisiéme article est un peu plus long que le deuxiéme ;

chez la @ ils sont plus minces
et plus clairs. :

Prothorax brun-foncé, avec

les tubercules moirs. Pilosité
de la téte et du thorax noire,
entremélée de poils dorés. Mé-
sonotum et métanotum noirs,
avec parfois, chez la @, une
petite tache rousse, a la pointe
du scutellum. Pleures noires.
Pattes de coloration variable ;
le fémur est ordinairement fon-
cé, le tibia et les premiers ar-
ticles des tarses roux, tandis
: que lextrémité des tarses est
FIGURE 256 B1s: Ailes de H. mucoreus Hag. brune. Abdomen noir.

Ailes antérieures de colora-
tion générale brun-foncé, trés variable (fig. 256 bis). Le fond est
brun, mais la base de I’aile, I'aire costale et I'anastomose sont jaune-
gtis, pale ; le centre de I'aile et aire apicale sont parsemées de petites
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taches claires et rondes. Les proportions entre les zomes claires et
les zones foncées sont trés variables, maisla @ est, en général, plus
“claire que le §'. Parfois l'aile est uniformément brune et sans tache,
parfois seules les cellules apicales sont foncées. Ailes postérieures
blanchatres, hyalines, avec I'apex brunitre. I,a pilosité des ailes anté-
rieures est assez longue, mais pas trés dense. Comme chez mendax,
elle tombe avec 1'dge ; les exemplaires capturés dans l'arriére saison
sont jaunes, trés clairs. La nervu- '
lation ne présente aucun caractére
spécifique particulier. :
Génitalia d'. — VIIIme tergite
sans tubercules noirs. IXme segment
large latéralement et ventralement.
Cavité supérieure du Xme segment
peu profonde. Appendices supérieurs
petits, concaves, verticaux, assez
faiblement unis aux appendices in-
termeédiaires. Ceux-ci sont triangulai-
res et plutét petits. Protubérances
annexes coniques et trés proéminen-
tes (fig. 250). Plaque sous-anale de
forme trés caractéristique ; elle est
courte, trés large et s'évase a I'apex
dont le bord apical est concave
(fig. 259). Cette plaque, flanquée
latéralement des deux protubérances
annexes, forme umne sorte de cloison
horizontale séparant fortement la
cavité apicale en deux parties lc:mlgf}}b 23303?0{1; HkglﬂlLl'er:T;zli;;t?gg
(fig. 250). Appendices inférieurs gros  Jroa1. 958, vue de dessus. — 259,
et massifs, légérement concaves, vue de face.— 260 -261, penis et ti-
mais moins grands et M0INS proé_ tillateurs, vus de profil el de dessus.
minents que ceux de melampus.
Ventralement, ils sont trés larges et visiblement sou.dés_% au II}(‘{HE: seg-
ment (fig. 259). Pénis de forme camct-éristique,_ _1112115‘d.1ff_1c11eme'nt
descriptible ; il semble porter de nombreux plis longftgdumux, in-
ternes (fig. 260). Titillateurs spiniformes, tres gréles et pointus, lége-
rement épaissis a la partie subapicale. :
Génitalia 9 — Piéce tubulaire assez développée ; le bord apical
supérieur est échancré et le bord latéral est convexe (fig. 263).Ven-
tralement, la piéce tubulaire est largement ouverte, la partie ventrale
est réduite a une simple écaille rectangulaire, petite et isolée du reste
de la piéce tubulaire (fig. 264). Pieces latérales ‘du IXme segment
arrondies et peu proéminentes. Feaille vulvaire a lobe central petit.
Envergure "% 26-32 mm. : i
Cette espéce ne présente pas de dimorphisme sexuel c}a.ns_la_tml]t?
et dans la coloration. H. mucoreus est une espéce caractéristique qui
n’a de parenté étroite qu’avec l'espece suivante.
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Cette espéce n’a été signalée qu’en plaine. Elle a été capturée
en Angleterre et en Ecosse, ot elle ne parait pas rare, en Belgique et en
Suisse. oi1 elle est commune sur tout le Plateau mais fréquente
aussi le Jura jusqu’a goo m. d’altitude. C’est une des espéces les plus
tardives : elle vole dés le début de septembre jusqu’en décembre.

MosELy dit qu’en Angleterre, elle
a été capturée encore au mois de
février.

Dans les Alpes, j’ai trouvé H.
mucoreus a plusieurs reprises, mais
toujours dans la méme localité : tor-
rent prés du lac de Tanay, 1450 m.
d’alt. (Bas Valais). En juillet, les
larves y sont si nombreuses qu’elles
tapissent véritablement le lit du tor-
rent. En automme, les imagos sont
tout aussi abondants et j'en en ai
capturés a plusieurs reprise en sep-
tembre et en octobre, malgré une
température trés basse et un fort
brouillard. Ces spécimens de montag-
ne sont si différents des spécimens

= 5 de plaine, que je n’hésite pas a en
S i?f{;;':z‘;I}L‘é”tf‘é%‘g“ﬁﬁ faire une variété nouvelle. Beaucoup
de profil. — 263, vue de dessus. — d’espéces de I IMNOPHILIDES ont tine

264, vue de dessous. — 265, appareil  ogloration trés variable, aussi plu-

vaginal. 5 Colipo s i
sieurs auteurs omnt-ils ils décrit un

certain nombre de wvariétés, ne se
distinguant de la forme typique que par des caractéres chromatiques.
Mais il est probable qu’un grand nombre de ces variétés devront étre
supprimées a cause de la grande variabilité de 1a coloration. N éanmoins,
dans le cas présent, je pense que c’est avec raison que I’on peu séparer
la forme de montagne de la forme de plaine & cause de la constance
presque absolue des différences.

HATESUS MUCOREUS ALPINUS VAR. NOV.

Cette variété ne se distingue de la forme typique que par la taille
et des caractéres de coloration. Sur un nombre d’environ 50 spécimens
que j'ai examinés, le second caractére était absolument constant et
I ou 2 spécimens seulement présentaient une faible variation de taille.

Corps entiérement noir, sans partie rousse. Ce caractére est trés
frappant, car le corps de la forme typique est brun foncé et présente
de nombreuses zones rousses. Ailes d ‘apparence trés claire avec le fond,
non pas brun, mais gris. Les macules claires sont beaucoup plus grosses
que celles de la forme de plaine; elles sont trés nombreuses ot s’anasto-
mosent toutes ; lorsqu'une de ces macules est 4 cheval sur une nervirs
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celle-ci est décolorée a cet endroit, ce qui ne se produit pas chez la
forme typique. -

Envergure 18-23 mm. (f. typ. 26-32 mm.)

Holotype d', allotype 9 ‘et paratypes dans ma collection.

Les deux formes sont si différentes que, placées cote a cote, on
les prendrait facilement pour deux espéces distinctes.

La synonymie de H. maucoreus est trés embrouillée, McI,ACHLAN
ayant plusieurs fois changé d’avis a ce sujet.

Phy. puncticollis Picr. est une espéce que 'on ne peut tirer au
clair ; le spécimen envoyé par PICTET 4 HAGEN ne correspond pas a
la description originale et McLACHLAN ne peut admettre qu’il soit un
vrai puncticollis. En 1861, HAGEN, sous le nom puncticollis, décrit
I’'exemplaire envoyé par PicTET et quelques spécimens communiqués
par ImHOFE sous le nom de mucoreus (nomen n lit.). Par la suite
McLacHLAN et MEVER-DUR ont redécrit l'espéce sous les noms de
guttatipennis et helveticus. Aprés avoir plusieurs fois changé d’avis a
ce sujet, McLACHLAN a adopté le terme guttatipennis qui a subsisté
jusqu’a aujourd’hui.

En 1861, HAGEN a validé le nomen nudum de IMHOFFE : maucoreus.
A défaut de puncticollis, ¢’est ce terme qui s’applique a I'espéce; guifati-
pennis et helveticus, ayant été décrits a des dates ultérieures, devront
disparaitre et 1'espéce porter le nom de H. mucoreus HAGEN.

Jai exposé ce cas a M. F. HEMMING, président de la commission
de nomenclature zoologique, qui a bien voulu me confirmer la jus-
tesse de ma conclusion.

HALESUS NEPOS MCcL,.

Halesus gultalipennis 1874 Stein Stett. Ent. Zeil., p. 246 nec McLacupLan 1865,

Halesus gqultatipennis 1876 McLacnLax Mon. Rev. Syn., p. 162 - 163, pl. XVIL fig. 1 -7
neec McLacaLan 1865.

Halesus nepos 1880 McLacnrax Mon. Rev. Syn. Suppl. Part. II, p. 40.

Halesus nepos 1889 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 116.

Halesus nepos 1907 Urmer Genera Insectorum 60, p. 56.

Halesus nepos 1909 UrmEer Stisswasserfauna 5, p. 261, fig. 257.

Halesus nepos 1913 L Ror Ber. Ver. Bot. Zool. Ver. Rhein. Westf. p. 14 - 44,

Halesus nepos 1913 Poxeracz Rovart. Lapok 21, p. 44. ‘

Halesus nepos 1920 DziepzieLewicz Spraw. Kom. Fizjogr. Afi. Krak. p. 9.

Halesus nepos 1933 Raciecka Polskie Pismo Entom. 12, p. 24.

Halesus nepos 1936 Maver Bratislava 10, p. 188.

Coloration de la téte entiérement noire, y compris les tubercules
céphaliques et les antennes. Chez le d, les palpes maxillaires sont
assez épais et noirs ; le deuxiéme article est de longueur égale au troi-
siéme ; chez la 2, les palpes sont brun-fonce.

Thorax entiérement noir, sur toutes les faces. Pilosité céphalique
et thoracique noire et argentée. Coloration des pattes: chez le d, le
fémur est brun-foncé, sauf a I'apex ot il est roux ; le tibia et le pre-
mier article des tarses sont roux; les tarses sont brums, de plus
en plus foncés lorsqu’on s'approche de I'apex. Chez la Q les pattes
sont plus claires, seuls les deux derniers articles des tarses sont foncés.
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Ailes antérieures de'coloration, assez intense, légérement rousse :
elles portent quelques macules claires, plus nombreuses chez la @ que
chez le 4, mais toujours rares, petites et localisés dans les cellules api-
cales. Ptérostigma brun, assez foncé. Ailes postérieures bla_ncha“}tres,
légeérement brunes a l'apex. Pilosité peu dense. Forme des ailes iden-
tique a celles de mucoreus. La nervulation est également semblable 4
celle de mucoreus, sauf qu’aux deux ailes les transversales 5 et 6 de
I’anastomose sont presque dans le
prolongement 1'une de 'autre. Ab-
domen noir, brunatre & la face
ventrale.

Génitalia . trés voisins de
ceux de mucoreus. VIIIme tergite
sans tubercules (il y a erreur a la
fig. 207). IXme segment assez large
latéralement, étroit et fendu ventra-
lement ; cette particularité est en re-
lation avec la forme des appendices
inférieurs (fig. 209). Cavité supérieure
du Xme segment peu profonde.
Appendices supérieurs assez bien dé-
veloppés, en large connection avec
les appendices intermédiaires et ta-
pissant largement la cavité apicale
(fig. 267). Appendices intermédiai-
Tes assez grands, triangulaires, de
A ; forme identique 2 ceux de mucoreus.

Protubérances annexes petites et en
forme de parallélogramme. Plaque
FIGures 266 - 273: Atmature génitale  sous-anale de forme identique 2
]‘;’at‘flzsf R \?‘&ﬁ'&(?};g&l_df (2[1; celle de mucoreus, mais plus petite
vue de dessus. — 268, vue de face. —  (fig. 268). Comme chez cette dernie-
269, pénis et titillateurs, vus de pro-  re espece, les protubérances annexes
fil. — 270, id., vus de dessus. — 271- ik . o , .
273, app. inférieurs, app. interm. et 101 sont étroitement accolées laté
partie ventrale des app. inf. des spé-- ralement (ﬁg. 268). Appendices in-

Clziein Ges Tucebnpebtige férieurs de forme trés voisine de

ceux de mucoreus, sanf qu’ils sont
moins proéminents et que leur partie ventrale est prolongée par deux
longs appendices en forme de doigt, atissi longs qu’eux-mémes (fig.
266-268). McLAcHLAN a décrit ces prolongements sous le nom de
«lower penis cover». Ce nom ne leur convient certainement pas, car
ces prolongements ne font pas partie de 'appareil pénial, mais ne sont
qu'une portion hypertrophiée de la partie ventrale des appendices
inférieurs. Le IXme segment est fendu ventralement et les deux pro-
longements des appendices inférieurs ne sont que les angles des
bords de 1a fente (fig. 268). Pénis et titillateurs de forme presque iden-
tique a ceux de mucoreus (fig. 268 - 270).
J'ai trouvé des différences assez importantes entre des spéci-
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mens provenant des Carpathes et des Riesengebirge. Le nombre des
spécimens examinés est faible, il est vrai, mais les différences étaient
constantes. Les appendices intermédiaires sont beaucoup plus minces
chez les exemplaires des Riesengebirge que chez les spécimens car-
pathiques (fig. 267-272). Les prolongements ventraux des appendices
inférieurs sont larges, paralléles et 1égé-
rement recourbés vers le haut chez les
spécimens carpathiques (fig. 266), tandis
qu’ils sont étroits, convergents a I'apex
et recourbés vers le has chez les exem-
plaires des Riesengebirge (fig. 271, 273).
Les titillateurs sont beaucoup plus min-
ces chez les exemplaires des Riesen-
gebirge. D’autre part, les spécimens
allemands sont plus petits et plus pales
que les exemplaires des Carpathes.
Génitalia @. Il n'y a que de trés
faibles différences entre les génitalia
Q@ de nepos et de mucoreus. ‘Chez nepos,
T'apex de la piéce tubulaire est plus
profondément échancré dorsalement Freures 274-277: Armature gé-
(ﬂg. 275)' Latérale_ment, i1 est plus nitale ¢ de . nepos McL. — 274,

e rteal vue de profil. — 275, vue de des-
proéminent et plus arrondi (fig. 274). sus. — 276, vue de dessous. —
Envergure d' 23-29 mmi. ; % 2I- 271, appareil vaginal.

24 mm.

A part la taille, légérement plus petite chez la %, il n'y a pas de
dimorphisme sexuel chez cette espéce. :

H. nepos est trés voisine de mucoreus ; sil'on excepte I'importante
différence de la forme des appendices inférieurs, les deux especes ne
se distinguent que par de petits détails.

Cette espéce habite les régions montagneuses du nord de I'Eu-
rope centrale: Eifel, Riesengebirge, Altvater, Carpathes polonaises
et Transylvanie. A

HALESUS MELAMPUS McL,.

Halesus melampus 1874 McLacuLaN Mon, Rev. Syn., p. 158 - 159, pl. X VI, fig. 1-5.
Halesus melampus 1881 Mever - Dur Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 6, p. 312.
Halesus melampus 1888 Ris Mitt. Schweiz. Ent Ges. 8, p. 315.

Halesus melampus 1889 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 8, p. 115.

Halesus melampus 1905 Ris Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 11, p.\g.

Halesus melampus 1907 UrLmer Genera Insectorum 60, p. 56.

Halesus melampus 1929 Navas Bol. Soc. Ent, Ttal. 61, p. 46 - 47.

Halesus melampus 1933 EmEeL Arkiv. Hydrobiol. 25, p. 564, 597, fig. 2-3.

Coloration de la téte noire; tubercules céphaliques variant de
brun-foncé & ocre. Antennes noires, unies. Chez le o, les palpes sont
bruns, assez minces ; le deuxiéme article est légérement plus court
que troisiéme. Chez la @, tous les articles sont brun-foncé.
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Pronotum roux-clair, avec les tubercules légérement plus foncés.
TLa pilosité du torax et de la téte est abondante et dorée ; elle se re-
marque fort bien & I’oeil nu et donne & I'espéce un facies assez parti-
culier. Mésonotum et métanotum brun-foncé. Pleures brun-noir. Pat-
tes rousses, assez claires, avec les articles terminaux des tarses brun-
foncé. '

Ailes antérieures uniformément gris-brun, sauf au ptérostigma
qui est un peu plus foncé. Ailes postérieures blanchatres, irisées, 1légé-
rement grises a I'apex. Pilosité des ailes antérieures grisitre, assez abon-
dante.La forme des ailes est identique 2 celle des deux espéces précéden-
tes mais présente un dimorphisme sexuel assez net ; chezla @, les ailes
postérieures sont un peu plus larges
que chez le d', comme chez mendax.
La nervulation ne présente aucun
caractere qui vaille la peine d’étre
signalé.

Génitalia J'. Bord postérieur
du VIIIme tergite roux et sans tu-
bercules. IXme segment assez lar-
ge latéralement et ventralement.
Cavité supérieure du Xme segment
peu profonde. Appendices supé-
rieurs petits, légérement concaves
et situés dans un plan vertical, per-

~. pendiculaire au grand axe du corps
(fig. 281); a la base, ils sont lar-
Brourm of8s Ao Ju o de H. me-  gement unis avec les appendices
el intermédiaires. Ceux-ci sont assez
grands, de forme caractéristique et
subrectangulaire ; les bords latéraux externes sont concaves, et les
angles apicaux internes sont trés proéminents et recourbés vers le
haut (fig. 279). Les protubérances annexes sont trés proéminentes
(fig. 280) et de forme trés variable (fig. 285-288). Plaque sous-anale
moyennement développée, allongée et arrondie a I'apex. Appendices
inférieurs de forme trés remarquable, extrémement développés et proé-
minents; vus latéralement ils apparaissent coniques, le bord supérieur
étant coudé, mais presque horizontal ; ils sont fortement dirigés vers
l'arriére, concaves et si intimément soudés au IXme sternite qu’on
ne peut les en distinguer (fig. 279). Pénis trés allongé, portant en
son milieu deux appendices supérieurs spiniformes qui lui sont pa-
ralléles (fig, 283). Apex du pénis inerme et membraneux. Titillateurs
trés développés et fortement chitinisés ; & I’apex ils sont armés de
six a huit fortes dents, la premiére trés forte et la taille des suivantes
décroissant régulierement (fig. 284).

Génitalia @. La piece tubulaire est trés courte et large: elle
est largement échancrée latéralement a l'apex (fig. 291); les bords
supérieurs et inférieurs portent également une petite échancrure mé-
diane arrondie (fig. 292). Piéces latérales du IXme segment petites et
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arrondies. Les lobes latéraux de I’écaille vulvaire sont pointus et con-

vergents ; le lobe central est petit, arrondi ou obtus (fig. 293).
Envergure d&' 29-4I mm. ; ? 25-37 mm, :
Il y a chez cette espéce un léger dimorphisme sexuel qui se ma-
feste, outre par la forme des ailes, par la taille de la @ légérement

289

FrgurEs 279 - 290 : Armature génitale o
de H. melampus McL. — 279, vue de pro-
fil. — 280, vue de dessus. — 281, vue de

face. — 282, pénis et titillateurs, vus de
profil. — 283, pénis, vu de dessus. — 284,

titillateurs, vus de dessus.— 285-286, pro-

tubérances annexes, vues de dessus. —

987 - 288, id., vues de profil. — 289- 290,
app. intermédiaire, viis de dessus.

plus petite et par sa coloration
plus claire.

Cette espéce est extréme-
ment caractéristique et recon-

Frounes 201 - 296 : Armature génitale @

de H. melampus McL. — 291, vue de pro-

fil. — 292, vue de dessus, avec variations

de la forme des bords apicaux.— 293, vue

de dessous. — 294 - 295, variations de la

forme de lécaille wvulvaire. — 296, ap-
pareil vaginal.

naissable au premier coup d’oeil
par ses caracteres génitaliens. Elle
est relativement isolée dans son
groupe par la forme des appen-

dices inférieurs, de la plaque sous-anale et par la conformation de

Pappareil pénial.

I, Halesus a pieds noirs est une espéce automnale ; on le trouve
de fin VIII & mi-novembre, assez rarement et toujours en spécimens
isolés. Tl a été signalé dans le Piémont (Navas), en Autriche (NavaAs),
dans la Foret Noire (EIDEL) et en Suisse. Chez nous, on le touve
presque exclusivement en montagne, ot il monte jusqu'a 1800 m.
environ, mais il a également été capturé une ou deux fois en plaine.
Les spécimens de plaine sont toujours plus grands et plus foncés que

les spécimens de montagne.
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ESPECES DOUTEUSES
Deux espéces doivent étre déplacées dans d’autres genres :

Halesus amplus McL,. (Ann. Mag: Nat. Hist (6) 13, p. 421).
Cette espéce appartient 3 un genre du groupe de Pseudosteno-
phviax, que I'on ne peut déterminer sans voir le type.

Halesus solidus HaG. (Syn. Neur, N. Amer., p. 267, 1861).
Méme remarque que pour l'espece précédente. H. solidus est
probablement un Pycnopsyche ou un Platycentropus.

Deux especes doivent tomber en synonymie :

H. rivularis Nav. (Broteria, Braga 15, p. 10-1I1 fig. 17).
Le type de cette espéce est une @ de Limnophilus ignavus McL,.
ce qui apparait de facon assez évidente sur les figures de Navas.

H. productus NAv. (Broteria, Braga 16, 1918, p. 11-12, fig. 30.)
J'ai vu les types de cette espéce qui est synonyme de H. ligoni-
jer McL.

Une question de synonymie est restée en suspens depuis que
McLACHLAN a tenté de la résoudre, mais sans y parvenir,’

H.ruficollis P1cr., rubricollis Pict., melampus McL,. et moestus McL,.

Dans sa monographie, McLACHLAN a discuté & plusieurs reprises
de la validité de ces quatre espéces, mais il n’est arrivé 4 aucun résul-
tat satisfaisant.

H. melampus a été décrit par McL ACHLAN (Mon. Rev. Syn., p.
158), qui, par la suite, a douté de sa validité et s’est demandé s’il n’était
pas synonyme de moestus ou de ruficollis. H. melampus a été retrouvé
plusieurs fois depuis 1884 et présente des caractéres spécifiques frap-
pants qui rendent sa détermination trés aisée. Nous pouvons donc
I'éliminer de cette discution.

H. ruficollis a été décrit par Prcrer (Recherches, p. 145) du
Faucigny (Savoie). P1cTET a élevé des larves et dit qu’elle éclosent
en octobre.

Dans sa monographie (p. 152), McLACHLAN décrit I'espece et
figure 'armatuvre génitale du d' d’aprés un type mutilé de Piorer et
des o du Gadmental et de Churwalden envoyés par MEVER-DUR.

Dans le Suppl. Part. II, p. 38, McLACHLAN signale que 3detr®
ont été capturés a Champéry (18-VIII). Il décrit, sans la figurer, 'ar-
mature génitale de la ¢.

Dans le First. Add. Suppl., p. 12, McLACHLAN signale encore
I'espéce de Samoéns (Savoie, IX) et de Haute-Engadine (VIII).
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H. rubricollis a été décrit par Prerer (Recherches, p. 35) du
Faucigny (Savoie, fin VII). :

Dans sa monographie (p. 120), McLLACHLAN décrit 1’espéce d’a-
prés une ? sans abdomien, capturée au début de VII, par MEYER-DUR
dans le Gadmental. McLACHLAN a également vu l'exemplaire envoyé
par Prcrer 4 HAGEN, mais ce shécimen est un awuricollis ; il sagit 13,
sans nul doute, d'une erreur d’envoi de Picrrr, car auricollis éclos
en IX et X et ne peut donc étre capturé en été. Le seul spécimen
connu de l'espéce est done la @ de MEVER-DUR.

Devant ce petit historique, une remarque nous vient immédiate-
ment a l'esprit : les spécimens capturés dans le Gadmental et la Hau-
te-Engadine, a Churwalden, a4 Champéry, a Samoéns et conside-
rés par McLAcHLAN comme des ruficollis ont tous été capturés a
des dates comprises entre le début d’aofit et la mi-septembre. Ils
ne peuvent donc é&tre des ruficollis puisque Prcrer affirme que
I’espéce éclot en octobre. D’autre part, McI,ACHLAN a figuré 'arma-
ture des spécimens du Gadmental et de Churwalden ; ses dessins sont
assez bons et permettent de reconaitre aisément l'espece qui, depuis,
a été retrouvée trés souvent par Ris, MosELY et moi-méme, et tou-
jours a des dates comprises entre la mi-juillet et la mi-septembre. Il
apparait donc clairement que McLAcCHLAN a mal interprété ruficollis
Prcr., et que la déterminarion des spécimens considérés comme appat-
tenant a cette espéce est erronée. :

De plus, j’ai la certitude que H. ruficollis AUCTORUM nec PICTET.
est en réalité H. rubricollis Pict. Les périodes de vol des deux espéces
coincident et la description que Picrer donne pour son rubricollis,
- quoiqu’elle n’ait pas beaucoup de précision, correspond parfaitement
au ruficollis AucTorUM, surtout en ce qui concerne les ailes postérieures
grisatres, cette espéce étant la seule & avoir les ailes postérieures som-
bres : «la partie inférieure... du thorax et de 'abdomen sont d'un fauve
rougedtre. Les ailes supérieures sont d'un brun noirdtre, luisantes a
nervures noires; on remarque quelques fois vers leur milieu un point
blanchatre pen marqué. Les ailes inférieures sont plus claires,
grisatres».

Je considére le spécimen du Gadmental (M.-D.), signalé par
McLACHLAN sous le nom de rubricollis comme correctement détermii-
né et je classe dans la méme espéce tous les spécimens cités et décrits
par McLAcHLAN sous le nom de ruficollis Pict., sauf évidemment,
le type de Prcrer. Doivent étre également considérés comme des ru-
bricollis, tous les spécimens capturés en Europe centrale depuis 1884
et signalés sous le nom de ruficollis (R1s, MOSELY, FELBER). ;

Ie seul moyen de définir le vrai ruficollis serait de revoir
le type de Prcrer, actuellement déposé dans la collection HAGEN.
Malheureusement, je n’ai pas pu obtenir 1’envoi de ce spécimen.

J’ajouterai que ruficollis appartient trés probablement au gente
Halesus et qu’il a certainement été capturé depuis 1840. Mais atcun
des Halesus alpins automnaux ne correspond bien a la description
de PrcrEr. Iespéce reste donc provisoirement douteuse.
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Halesus moestus a été décrit et figuré par McLAcHLAN dans sa
monographie (p. 159), d’aprés une ? des Alpes noriques.

Dans le Suppl. Part. II, p. 39, McLACHLAN signale 3 o' et 2 @
de la source de la Dranse de Biot et de Samoéns (Savoie, IX).

Dans le First. Add. Suppl., p. 12, McLLACHLAN a de grands dou-
tes quant a la validité de moestus. Il est sfir que les spécimens savo-
yards sont des ruficollis (donc des rubricollis, voir p.-69), miais il
dit ne pouvoir émiettre d’opinion sur lidentité de la ¢ mnorique
avant d’avoir vu des o de la méme région.

Pour nmion compte, je n’hésite pas a identifier le type avec »ubrz-
collis dont la @ est trés caractéristique par I’énorme développement
des piéces latérales du IXme segment et par la petitesse de la piéce
tubulaire. Depuis les études de McLACHLAN, 'espéce a été signalée
des Carpathes, de Silésie et de Pologne. Il sera nécessaire de reviser
ces spécimens, car leur identité n’est pas certaine. Peut-étre appartien-
nent-ils aussi & rubricollis ou a une espece nouvelle. I1 est également
possible qu’ils soient des awricollis. J'ai trouvé dans la collection
de Rr1s, sous le nom de moestus, un spécimen provenant de Silésie
ayant les ailes uniformément brunes, de coloration presque identique
a celle de rubricollis (voir p. 54 deuxiéme race).

CONSIDERATIONS SUR L’UNITE DU GENRE

Grace aux études précédentes, nous connaissons maintenant
parfaitement, non seulement les especes et leurs caracteres, mais aussi
leur parenté et leurs affinités réciproques dans le cadre générique. Je
donne ci-aprés, sous la forme d'un arbre phylétique (fig. 297), un
apercu général des parentés des différentes especes. Comme nous 1'avons
constaté, le genre Halesus comprend trois groupes homogénes et
composés, sans nul doute possible, d’éléments phylogéniquement
parents. Nous pouvons aborder maintenant un probléme des plus
intéressants, celui de I'unité, provisoirement admise, du genre. Les
trois groupes d’especes sont-ils congénériques ou les caractéres qui
les séparent sont-ils assez importants pour les isoler?

Nous avons vu que les seules raisons qui ont conduit les auteurs a
constituer Halesus, tel qu’il est admis actuellement, sont 1’identité
des formules calcariennes de toutes les especes et parfois la parenté
d’une espéce nouvelle avec d’autres espéces déja classées dans le genre.
Si ces especes ont été maintenues jusqu’a présent dans le méme genre,
c’est qu’elles ne présentent aucun caractére trés frappant qui per-
mette de les isoler a premiére vue. -

Dans la famille des Limnophilides, le probléme de l'unité du
gente Halesus n’est pas un cas unique : Slenophylax, Platyphylax,
Drusus, etc., sont autant d’exemples analogues. Halesus et les genres
voisins ont une nervulation et une structure générale du corps trés
homogeénes. T,es différences qui séparent les groupes d’espéces résident
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principalement dans la conformation des génitalia et sur ce point, les
groupes du genre Halesus ne sont pas plus voisins entre eux qu'ils le
sont des groupes du genre Stenophylax. Pouvons-nous supposer que
les grandes différences de structure des génitalia aient une portée

sachalin.
@ digtlatus
@ rubricollis
uncalus
mendax
hilaris
mortoni
laureatus
ligontifer
corsicus
auricollis
antennatus
Mmucoreus
nepos

=

@ (esselatus

Fiocure 207 : Arbre phyllétique du genre Halesus.

générique? Je pense que oui, car la grande constance de la nervula-
tion dans toute la sous-famille des Limnophilinae est en quelque
sorte un cas spécial et si les caractéres génériques ne se manifestent
pas dans la nervulation, d’autres organes, les génitalia en particulier,
nous les révéleront. Par exemple, la nervulation de certaines especes
du genre sud-americain Monocosmoccus est extrémement semblable
a celle de certains de nos Stenophylax européens. Et pourtant, Mono-
cosmoecus se place & Popposé de Stenophylax, ce qu'indiquent trés
clairement les génitalia.

En vésumé, nous ne pouvons pas considéver Halesus comme un
véritable gewre ; Halesus n'est quw'un assemblage @ especes qui n'ont été
maintenues véumies que par Lesprit conservateur des auteurs.

melampus
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Il m’apparait comme certain que tous les genres du complexe
Stenophylax, y compris Halesus devront étre remaniés. Toutefois, je
ne veux pas diviser maintenant Halesus, car mes connaissances
sur le groupe Stenophylax sont encore insuffisantes. Pour connaitre
a fond un genre, surtout s’il est hétérogéne comme Halesus, il est
nécessaire d’étudier également les genres voisins pour voir si des grou-
pes d’espéces, appartenant a des genres différents ne doivent pas étre
réunis. Voici un exemple des plus significatifs : Stenophylax infumatus
et magnus, Platyphylax variabilis et nigrovittatus, Astenophylax gram-
micus, argus et soldatovi, Pycmopsyche hesperus appartiennent en
réalité a4 un seul et méme genre : Hydatophylax Wall.

Le groupe de digitatus, qui parait étre tres ancien, est largement
répandu dans tout I'ancien monde. Il serait étonnant que ce groupe
n’ait pas de parents ou méme de représentants en Amerique du Nord.
De meéme, le groupe de wuncatus semble étre voisin de Pycmnopsyche,
mais cette parenté est trop loignée pour étre certaine. Si I'on découvrait
des espéces intermédiaires entre le groupe de uncatus et Pycnopsyche,
Torigine commune de ces deux rameaux serait ainsi démontrée et je
pourrais, sans crainte de me tromper, diviser le genre Halesus. Par
exemple, en étudiant quelques groupes voisins de Stenophylax, j'ai eu
Uintuition d’'une parenté directe entre les genres Anisogamus, Para-
chiona-Enoicyla et Stenophylax, groupe de permistus, et cela quoique
ces genres présentent des caractéres qui semblent les séparer large-
ment. J’ai constaté que mon opinion-était exacte lorsque j’ai examiné
le genre néarctique Chyranda, qui est intermédiaire entre ces diffé-
rents groupes.

Nous venons de voir que l'état actuel de la classification des
Limnophilides est tel que 'on ne peut pas remanier un genre sans
apporter des changements aux genres voisins. Et méme, je crois qu'’il
serait trés difficile d’obtenir une classification logique et satisfaisante
de 1a famille, si les genres sont revisés séparément par des auteurs
différents. Au contraire, il faudrait que toute la famille puisse étre re-
visée en méme temps et par un seul auteur. Voulant essayer
d’étre cet auteur et d’'établir mioi-méme cette nouvelle classifica-
tion, j’ai entrepris, assez récemiment, une reclassification monc-
graphique des Limnophilides. Ce travail est immense, mais j’espére
le mener a bien et, par 14 contribuer a élargir les connaissances que
nous avons des Trichopteéres.

Musée Zoologique de I,ausanne

Février 1948




