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'Tardígrades de la Fauna Española
POR

JULIO RODRíGUEZ-RODA

INTI(ODUCCION

Bru España al estudie de los Tardígrados se le ha dado poca impor-
tancia y sólo en los libros o explicaciónes de càtedra se les citaba
cuando había que poner un ejemplo sobre la propiedad que ofrecen
algunos animales a la desecación y su retorno a la vida activa, des-
pués de un tiempo más o menos largo de anabiosis o de enquista-
miento, Algunes investigadores como Madrid Moreno, (J.) y Pardo
Garoía, (L.) al hacer el estudio macroscópico de algunas muestras
de aguàs, encontraren y citaren sólo Mocrobiotas; pero sin especifi-
car. Richters (F.), 1908, cita al Milnesíúrn tard,ig1'adum en Gibraltar.
Heinis menciona varias especies encontradas en Tenerife (Canarias),

. cuya relación es la siguiente : Echinisc:us arctomys Bhremberg,
E. quadrispinosus Richters, E. sp, Macrobiotu« hufeLanikiJ C. A. S.
Schultze., M. intermediu.s Plate, M. tuberculatus P1ate, M. echinoge-
nitus Richters, M. sp, y Milnesiurn tardrigradurn Doyère; habiên-
dolos encontrado en las siguientes localidades y habitats: 1) Agua
García, Hypnuw» y Neckera; 2) Agua García, Ditrichum del bosque
de Laureles ; 3) Surtidor en la casa de Humboldt d'e la Orotava (bel-
neario), Hypnusn. húmedos; 4) Bosque de Laurel de Mercedes,
Brach/yteciwm; 5) Bosque de Laureles de Taganecea, Piagiothecium,
Frullania di,latata 'Sobre Persea rodu:a, Laurils canariensis, etc. ; las
frecuencias de las especies correspondientes a estos Jugares son:
E. arctomys, muchos en 1 y 5; E. quadrispinosus, dos ejemplares
en 1 y puesta en 2 ; E; sp., un ejemplar eu 1; .M. hufelandii, aislado
en 1, '2 y 5, huevo sólo en 1 y 2; M. i11ltermedius, des ejernplares
en 3, seis en 5; M. tuhercuiaius, un ejernplar en 5; M. echinoge-
nitus, frecuente en3, aislado en 5, huevos presentes; ¡).lI. spec., en 4 ;
Milnesium. tar¿¡,igmdum, pocos ejemplares de 4GO-500 /h, en 5.

Según cotejación con la bibliografia moderna, algunas de las espe-
cies que citó corresponden : E. sp .. al Pseudechiniscus spec 2 (spec.
inquir.) ; M. tuberculatus al H. (l.) tuberculetus; M. sp. al M. spec,
7 ; E. arctomys al Pseuáechiniscus suillus.

Asi pues este trabajo es el primero que se hace en España dedi-
. cado exclusivamente a tales seres, y todas las especies aquí citadas

I.
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lo son por vez primera, a excepción de las encontradas por Heinis
en Canarias y la citada por Richters en Gibr:altar.

El estudio de los Tardígrados en el extranjero, adquiere un ritmo
definido a partir de S. Schultze (1834 y 1840). En 1773 J. A. E.
Goeze de Quedlinburg (Harz) , aficionado a las investigaciones cien-
tíficas, describió y dibujó en la traducción de un Iibro de Charles Bon-
net, un pequeñoanimal, al cual denomimó Kleiner WassM-Biiy u
osezno de agua; en, 1'774B. Corti señala el Brucolino de los musgos
de los tejados ; en 1775 Eichhorn (1) observó el Wassey-Biiy u oso de
agua; más tarde Spallanzani (1776) en arenas con Rotdferos encontró
un animalito 'al cual denominó «i] Tardígrado» diciendo que «su cuer-
po tiene el aspecto de un testículo de gallo» y a partir de este autor
se mantiene esta denominación COll más o menos suerte, pues 11liguer
(1811) lo empleó también parla el orden de los Perezosos (vertebra-
das) ; en 1803.Schrank señaló el A rctiscon taydig1'adu1n, siendo el ya
mencionado Schultze quien creó e¡ género Macrobiotus y Echiniscus,
y Doyère (1840) el género Milnesium, Más tarde Dujardin (1851)
encontró en un acuario marino, en: Rennes, el primer Tardígrado
marino, y M. Schultze (1865) otro en el-Mar del Norte.

En nuestros dáas son varios los dedicades en alguna época de su
vida al 'estudio de los Tardigrados, siendo los más importantes los
alemanes L. Plate, F\ Richters, F. Heinis, E. Marcus, G. Rahm ;
el sueco G. Thulin, ell francès Cuénot y el inglés J. Murray. Entre
estos descuella E. Marcus, actualmente profesor de la Universidad
de Sào Páulo (Brasil), con sus magníficas obras que son compendio
de todo lo publicadosobre esta matenia tanto en la parte de morfolo-
gía como en la de sistemática, Modernamente otros investigadores
están empeñados en estos estudiós, como son G. Ramazzotti en Ttalia,
A. X. da Cunha en Portugal, Eveline Du Bois-Reymond Marcus,
esposa de E. Marcus, en el Brasil, S. L. Tuxen y B. Peters en en Di-
namarca, L. A. P. De Coninck en Bèlgica, E. Bartos en Checoeslo-
vaqnia, M. P. Bozhko en la U. R. S. S~, F. Mihelcic en Yugoeslavia,
G. B. Matthews en Norte Amèrica, yotros.

I. PARTE GENERAL

l. Constitución. Los Tardígrados, animales que andan despa-
cio, son seres microscópicos, oscilando su tamaño entre 250 ¡..t y 1200 ¡..t.
Entre estos últimes están los perteneciente, a los géneros Milnesium
y Macrobiotus, Poseen cuatro pares de patas deposición latero ventral

(1) Eichhorn puhlicó, en Dantzig, un pequeño libro "trat ando de la fauna microscó-
pica existente en la part e inferior de las vigas del t echo de un puente en donde toma con-
tacto con el ::~a. I;a edi~ón no llev~ ninguna fecha pero parece ser de 1775. En la página
74 de una edición est ereot ipada, Berlín 1781, hay una Iámina VII, E con una reproducción
del,?so de agua. díciendo que lo. encontro el 10-6-1767 en el agua, en la cual Ias plantas
habían reposado durant e largo tiempo, formaudo en la superficie una masa verde viscosa.
La describió dici'7ndo que ~enía ocho .patas (4 en cada lado) y dos det rás con uñas vigoro-
s~s, No se sabe SI su especie era .la mrsma que VIÓ Goeze; pere, en todo caso la dibujó con
diez patas, cosa bastant e rara SI es que se trat aba de un Tardígrado.
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estando el último par en el extremo caudal y no sirviêndole para la
locomoción, sino más bien de sostén agarrándose en los musgos, li-
quenes [) algas según el hábitat. Estas patas terminau generalmente
en uñas o garras de constitución diversa, según el género y tienen
gran importància en. la sistemática.

El cuerpo (Fig. 1 Y microf. 1) de simetria bilateral, está cubierto
de una CUTÍCULA transparente y que puede ser lisa, granulada, verru-
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ce,lólwkJ /aIeJaI cIe/ cerebto COI?.bmal1CÁ'Oocvhr; eb, çldnovJ:r ÓtICQI;
oe,esóhy<>; mdv,mrJscvb ~al; md,mW'<'tI/o hn9'l~otY.raf,
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mr.n;VscO'h del ",do ; o boca; so.ç'QI1{T1h Stlpe.uGçli:o; b, ólll60;
ee, comisura qve 0'/10 el ó,,/po cIe/ c~ COnel pn/l1f!!r Çançlb rd"T/n7/;
gv,Ç011ç1ioYe/1h2I; 91ÇK7ndll.boé,(IQ~çH//ale/UI; og, ~......,.~.
ru del ovio'vc!o en el "",lo ; an, anlíé/o c/auca!

cosa o tuberculada, En los pertenecientes a la familia Macrobiótidos
presenta, en algunas especies, unos puntes refringentes constituídos
por fositas de la cutícula, denominados por CUÉNOT «perlas» (ver mi-
crofotografía n. o 14). 'Bn algunos 'Tarddgrados, los pertenecientes a la
familia Escutequiniscidos, la cutícula de la parte dorsal y lateral pre-
senta espesamientos, formando estos a veces verdaderas corazas o
placas, existen tarnbiên prolongaciones filarnentosas o espinas. Po-
demes dividir. a las placas en dmpares y pares. Al hablar de los co-
rrespondientes géneros, doy la nomenclatura de éstas yde los fila-.
mentos o apêndices. Las placàs impares s'on: placa frontal o cefálica ;
placa escapular; primera, segunda y tercem placàs medias, y placa .

•
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terminal. Las pares son: primera y segunda placas pares; y en algu-
nos, las placas accesorias o pseudosegrnentadas. Fig. S. La natura-
leza de esta cutícula es muy discutida siendo para CUÉNOT de quitina
y para MARCUS perteneciente a un albuminoide aún no precisado.
Desde luego no es atacada por el NaOR 'O el KOR, corno he podídc
constatar répetddas veces. Parece ser que existe relación entre grosor
de la cutícula y naturaleza del ambiente. El cuerpo se puede con-
siderar dividido en cinco segmentes mal definidos ; uno cefálico, Th110
terrnimal y tres wrrespondientes cada uno a un par de patas. La CA-
VIDAD GENERA!, (paraceloma) contiene un ldquido incoloro con gran
cantidad de grandes células esferoidales incoloras o coloreadas y al-
gunas granulaoiones rosadas. El color de las células lo emplean algu-
nos autores para la sistemática. Estas células están sueltas y en con-
.tinuo movimiento, cuando el animal se desplaza de lugar. Su misión
se ignora, aunque parece ser que juegan el papel de sustanciasd- re-
serva y para RICH1'ERS absorben sustancias dañinas al organismo.

A

D

!"faURA 2

Fig. 2. - DiveTSOS ti,pos de ¡jjplouñas de Eutardígrados.

lI, dúplou.ña posterior del subg énero Ca]oh.ypsibius; B, diPlouña posterior
del subgénero Isohypsibius (1 = base; 2 = 'rama secundari.a de la uña ba-
sal; 3 = parte distal, 4 = porte bas.al de la uña terminal); C, ¡jiñlouña pos-
ter~or del suogenero Hy psibius , D, Macro b,jotus ; E, 'Macrobiotus , F, Hyp-5lbtus.

Estos animales son, unos incoloros y transparentes, rnostrando
rnuy; bien entre cubre y portaoojetos el tubo digestivo, el sistema ner-
vioso, los órganòs sexuales y diversos fascículos musculares como he
podido apreciar en el tiernpo que llevoestudiándoíes, Por el contrario
otros son coloreados, llegando algunes a ser casi completamente

-opacos, aunque puestos en glicerina u otro liquido cons.ervador se
transparentan fácilmente. Esto se debe a la EPIDERMIS existente de-

•
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bajo de la cutícula, formada de grandes células planas y que si bien
en muchos Tardigrados es incolora, sobre todo en los jóvenes, en otros
es pigmentada, estando en algunos estos pigmentos puestos según
bandas transversales y longitudinales, H. (H.) oberhaeuseri. Esta
'epidermis forma en la extremid!ad de las patas un espesamiento que
originará en su día las rmevas uñas, (fig. '2). Tengo observado que
]0$ pertenecientes a la especie Mocrobiotu« d~spat· 'SOllverde oscuros,
persistiendo este color d'espués de -preparado el animal con el líquido
de Hoyer, aún sin haber 'Sida fijado con formol u otro fijador,
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D
FIGURA.J (de .Ramauo/II)

Fig. 3. - Esquemas de tiiaiersos tipos de ,aparatos bucales,

A, B, Euiaréigrado , e, Heierotordigrado : D, Iriphascon ; E, secci6n trans-
, versat del bulbo de un Mocrobiotus ; b, boca; 'Va, va~na del estilèie ; 1', )'ejuer-

zo del tubo [aringeo : est, estiietes , sp, so-porte de los esutetes , tb, tubo
buc,ab; ap, apáiisis , ma, macroplacouies ; mi, microplacoides ; bu, bulbo fan
ringeo ; e, cauuiaá interna del buibo ; e, célula epitelial m, m', secicres de cé-
lulas epiietuo mwscuiares : se, séptula. '

Estos animales carecen de APARATO CIRCULATORI{) Y de RESPIRA-
TORIO; verificándose esta función a través de la cutícula y epidermis.
Parece ser que el liquido celóm.co y sus células verifican estas dos
funciones.

L8, EXCRECIÓN parece que se verifica, además de por, otras partes
del cuerpo, a través de los tubos de Malpighi, y que según algunes
autores varian de tamaño según el habitat de la especie.

Por traasparencia, según he dicho antes, es fácil observar el TUBO'
DIGESTIVO Y ver en él como más característico el bulbo faríngeo con
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•
sus piezas bulbares (figs. 3 y 4), que tienen gran importancia en la
sistemàtica. La parte anterior del tubo digestivo (hasta esófago in-
clusive) y la posterior (recto) ,son de origen ectodérmicoy la parte
mediana de dicho tubo de origen endodêrmico. La boca cuya aber-
tura es anterior y algo ventral, actúa como una ventosa, gracias
a unas laminillas peribucales que ell<algunas especies son dobles.
Cerca de su extremidad' van: a parar dos estiletes, compuesros según
MARCUS,de sustanc.a cuticular, .con una zona central calcificada.
Para CUÉNOT,que admite que la cutícula es de quitina, estos estiletes

. .:-;

- - - - - - - apm
------- - ve

------ - es!

-------./u
. -------sp

Fig. 4. -- Aparato bucal de Macrobiot'!!s coronijer (A) y de Hyb stoius (E)

'Va, 'Vain,a del esiilete ; apm, aPéndice de inserción del müsculo de los es-
tHetes; est, esti/.ete; tb, tubo bucal; s, soporte oe los estiietes ; [u, [urca ;
ap, apófisis,· bu, bulbo ; ma, macroplocoides.

están formades de quitina' y sustancias calcáreas. Estos estiietes
están envueltos por una vaina y sirven para perforar pequeñas algas
y otros restos vegetales de los que se alimentan, aunque algunes son
carnívoros, alimentándose de pequeños Rotiferos o Nemátodos. Estos
estiletes se apoyan en dos soportes que a su vez parten del tubo bucal.
La boca comunica con el bulbo por medio del tubo bucal, más o menos
ancho según las especies (de 2 {-L a 10 {-L o más), terminando en 'Ull

engrosamiento (apòfisis de los MacrobiótiJdos). El bulbo faríngeo es
una masa musculosa con una cavidad central muy reducida que la
atraviesa longitudinalmente. Esta cavidad bulbar está compuesta 'por
tres pequefíísimas va.nas separadas entre sí en unos 1200 (fig. 3 D) y
reforzadas a cada lado en los pertenecientes a la familia Macrobió-
tidos, con una serie de engrosamientos cuticulares .dispuestos par 10
tanto en tres dobles :filas. Estos engrosamientos, llamados macropla
caides y microplacoides o coma, son muy importantes para la siste-
mátnca del grupo. Es de advertir que hay especies sin estas piezas
bulbares (fig. 3). A continuación viene el esófago bastante corto y



después el intestino medio, al que no es raro verle Ileno de sustancias
alimenticias generalmente verdes en los de habitat terrestre o dulci-
acuícola, y azulo pardo en los marines. Sigue un corto recto que
aboca al ano. .

El ALIMEN'l10 de los 'Tardigrados es variado, el más corriente, ya
que 10 que se aprecia con mayor freeuencia son restos de clorofila, son
partes de células vegetales que perforan con sas estiletes ayudados
por las contracciones y dilataciones de las células musculares del
bulbo.. Los cloroplastos, que se encuentran en el intestino, son con
frecuencia mayores (3 a 4 fl) que el tubo bucal (1 fL) y han debido por
lo tanto encogerse o modificarse al pasar por él. Ocasionalmente
también se alimentan de Rotíferos, Nemátodos y a veces de otros
Tardígrades. Parece que el más carnívoro es Milnes'Ïrum tardigradurn,
pera también es. verdad que en su tubo digestivo se encuentran con

o
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frecuencia restos de células de vegetales, Hay una sola especie pa-
rásita, el Tetrakentron synaptae, que parasita los tentáculos peribuca-
les de Leptosynapia galliennei.

El SISTEMA NERVIOSO (fig. 5) bastante visible por trasparencia y
parecido al de los artrópodos, consta de un gran ganglio supraesofágico
o cerebro con cuatro o cinco lóbülos, siendo los laterales alargados y
llevando manchas oculares en las especies o individues con ojos, El
cerebro se une, por medio de un collar periesofágico doble, al ganglio
subesofágico y al primer ganglío ventral. El ganglio subesofágico se
une a cuatro ganglios más bi1obados, correspondientes a las patas por
medio die un cordón doble.

En no pocos libros de zoologia, generalmente algo antccuados, se
dice que los tardígrades son hermafrodites cosa bien distinta de la
realidadya que son siempre UNISEXUALES. Desde luego es muy difícil
diferenciarlos bien yen algunas especies, como los pertenecientes a la
familia Escutequiniscidos no se ha eneontrado el macho, siendo estos
en general en todas las especies, escasos. En algunes, por ciertos ca-
racteres sexuales secundaries, es posible diferenciarlos, así te..tJ.eIDOS'
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que en las especies de Hypsibius y Manesium el caràcter sexual se-
cundario está en las uñas. En el Hypsibius oberhaeuseri está en 'las
patas. La gónada es de pos.ción dorsal, sobre el intestino, y es bas-
tante bien visible. Esta gónada es única y secundariamente impar
formada verosimilrnente de la reunión de un par de g6nadas.Los
machos poseen dos conductes deferentes y las hernbras sóla uno, a
derecha o izquierda del ovario. En los HeterotarèLígrados el gonóporo
es preanal, mientras q¡ue en los Eutardïígrados êos conductos defe-
rentes desembocan en la pared ventral del recto (cloaca). Las hem-
bras de la familia de los Macrobiótidos tienen un pequeño receptáculo
seminal, nena de espermatozoides que se abre ventralmente en el
recto, al lado del oviducte:

La FECUNDACIÓNpuede ser interna, ell los que ponen huevos ais-
lados y revestidos de upa cascara con ornamentos variades, o externa
en algunas especies acuáticas que hacen las puestas en las mudas, en
donde son fecundades los huevos por los niachos. A veces estas pues-
tas son introducidas en mudas de Ostrácodos, Cladóceros, Acaros
(Macrob,iotus hastatus ), A causa de que en la .mayor parte de los
Eutardígradosla difresciación de las especies se hace por la puesta
y forma de los huevos, y que estas puestas esharto difícil hallarlas,
la sistemàtica de este orden es algo complicada e incierta, teniêndose ,
por otra parte que hacer de esta forma, ya que, a causa de la gran
semejanza entre muchas de sus especies, no es posible diferenciarlos
de otra forma. Los huevos suelen tener de diámetro, sjn los orna-
mentos, de 50 f1, a 170 [L, y en rnuchos de ellos es posible ver ya un
embrión. Los huevos puestos libremente suelen tener ornamentacio-
nes y los puestos en la vieja cutícula carecen de ella (Microfs. 16,20,.
24,30. Casi todos los H'ypsibius ponen sus huevos dentro de la muda,
menos el Hypsibiu« coniugens, Las hembras ovígeras no tienen nunca
más que un huevo maduro en el ovario y esto es el índice de huevos '
Iibres (puestas libres). En el género Echinisçus la puesta de huevos
se verifica en la vieja cutícula y los huevos, para una misma especie,
son muy variades y no pueden .por 10 tanto usarse para la sistemàtica
MARGALEFha encontrado huevos d'e Tardígrados englobados en tejidos
de esponja de agua dulce. Como orientación dames 10 siguiente: gé-
neros en que los huevos son lisos y puestos en la muda, Parecniniscus,
Echvniscus, . PseudechiniscHs, MilnesiHm y la mayor parte de los
HypsibíHS; géneros en que los huevos tienen ornamentaciones y son
puestos libres, Echiniscoides,.MacrobiotHs y algunes HypsibiHS.

Los MÚSCULOSsem de fibra lisa, uniuucleados, Se distinguen los
pertenecientes al cuerpo, los de los pies, los del recto y los correspon-
dientes al aparato bucal. En realidad' parece que hay diferenc.as en
la musculatura de los diferentes grupos de Tardígra:dos, cosa aún no
bien estudiada.

El DESARROLI,Ode estos seres; según CUÉNOT, dura de cinco días
a un mes, según la temperatura y la. especie, saliendo del huevo por
perforación de la cáscara con sus estiletes olas uñas de las patas pos-
teriores (RtCHTERS, siendo el tamaño, en este momento, para los más
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pequeños de 51 ¡.t (Bryodelphaxj)G1N1JultlS) y aumentando de volumen
por: absorción de agua. Los de la familia Macrobiótidos, cuando jóve-
nes son iguales a los adultos, salvo en tamaño, claro está, y algunos
detalles de las uñas, macroplacoides y estado de la gónada, Ell, cambio
los jóvenes pertenecientes a la familia Escutequiníscidos tienen la
coraza incompleta, y sólo poseen dos uñas en las patas en vez de las
cuatro que tienen los adultes, así como también es menor el número
de apéndices filamentosos o espinas. El crecimiento se hace a base
de sucesivas mudas (Mrcrof. J).

La: MUDA presenta curiosas particularidades, pues se hace en' dos
tiempos ; la primera fase oestadio simptex tiene lugar unos seis días
antes de la muda general y consiste en expulsar por la boca los esti-
letes y revestimientos quitinosos (macroplocoides y microplacoides)
del intestino anterior, cerrándose después aquella de manera que. el
animal es incapaz de comet durante algu!Ill()sdías. En la: buscade Tar-
a'Ígrados es fácil encontrarlos en esta fase, no habiendo manera por
lo tanto de clasificarlos, Durante este període el bulbo faríngeo y la
parte anterior del intestino, se retraen fuertemente en el cuerpo y
las dos glár.dulas bucales que rodean a dicho bulbo segregau dos
nuevos estiletes y se regeneran lasdemás partes, desechadas y los an-
tiguos músculos se adhieren otra vez sobre los nuevos órganos. La
segunda fase comienza con la contracción del animal y con la verda-
dera muda de la cutícula del cuerpo, de las, uñas, que ya tienen su
repuesto previamente formado, y de la cutícula del intestino termi-
nal. No se conoce-con exactitud el. número de mudas correspondientes
a cada especie. Es fácil encontrar estas mudas, aunque difíciles las
de los Eutardígrados debido a sU:transparència. En la de los acuáticos
no es raro ver dentro de ellas la puesta de huevos. (Figs. 26 y 30,
Micmf. Z4 y 30).

Cuando para la búsqueda de Tardígrados, cuyos mêtodos descri-
biremos más adelante, imtroducímos los rnusgos y líquenes en agua,

, al cabo de varias horas encontramos la mayoría de estos seres como
si estuvieran muertos y completamente estirados ;,están en estado
de asfixia} aunque a todos sin excepción se les puede considerar
como acuáticos, y.a que los que viven en líquenes y musgos terrestres
no lo haeeu si no están húmedos y por 10 tanto recubiertos ellos mis-
mos de una pequeña capa de agua. Es Iácil, al encontrarlos en· este
estado, hacerlos revivir, poniéndolos en una gota de agua Iimpia en
un portaobjetos e incluso entre porta y cubre con agua como he tenido
ocasíón de observar muchas veces. Aunque menos abundante que el
caso anterior, se les encuentra a veces en estado de vida latente o
período de anabiosis] caracterizado por la forma de tonel en los Eutar-
dígrados y que proviene de la falta de agua en su habitat correspon-
diente. No apareciendo este estado, por 10 tanto, en 10 acuáticos. En
el estado de tonet, pueden soportar, según diversos autores, (RAHM
y HEIN1S), diferencias enormes de temperatura, desde -1900 C. hasta
1500 C. ; por breves períodos de tiempo, e incluso rayos ultraviole-
ta, X, ambiente ne gases nobles, en sublimada corrosivo al r %, etc.
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Hay otro estado menes f~·ecuente y es el de e'YIlquis1tamiento, que 10
verifican los pertenecientes a la familia Eutarc1ígrados, y mal cono-
cido en los Heterotardígrados. Este enquistamiento COD¡SiÏsteen la
retracción e inmovikzación en el interior de la vieja cutícula.

Los Tardigrados resisten muchos años la sequedad. Al hablar del
tema «Hàbitat y distribución» doy la lista de las muestras estudiadas
con el tiempo transcurrido entre su recogida.y su estudio. Entre los
Tardígrados marinos, el Echiniscoides sigismuruli, adaptado a las
mareas, resiste la desecación entre Erueromorpha.

2. Montaje. La conservación definitiva de los Tardígrad"os es
. posible verificaria de diversas maseras. La mayoria de los,autores em-
plean, después de fijado con formol al 4 % neutralizado, para evitar la
corrosión de los estiletes 'calcáreos, la glicerina, bordeando después la
preparación con U1J,asustancia impermeable.

H~ empleado, dándome magnifico resultado, el ldquido de Hoyer,
cuya composición es la siguiente: agua destilada 50 gr., goma arábiga
en lágrimas 30 gr., doral hidratado 200 gr., glicerina 20 gr. Para
prepararlo se disuelve en frio la goma en el agua, y cuando la diso-
lución es perfecta se agrega el hidrato de cloral, y por último la glice-
rina. El Iiquhdo resultante, de fuerte consistencia siruposa y de color
Iigeramente parduzco claro, debe ser filtrado hasta que resulte per-
fectamente limpio y transparenta,

Este liquido tiene la ventaja de que no hay que bordear el cubre;
pero en carnbio, tarda en secarse bastantes días.

En la obra <oDie Tienueli Deutschlands» 22. Teil. 1931, en la
página 64, da el autor la composíción dellíqwi.do de Faure, genuino :
agua 100, hidrato de cloral 100, glicerina 40, goma arábiga más clo-
ruro de cocaína 5. y la siguiente para el Iiquido de Faure modificado
R. Stazione (A. Ber1ese): agua 50, hidrato de cloral 200, gliceri-
na 20, goma arábiga más cloruro de cocaína 5. Como se ve esta se-
gunda composición es bastante parecida a la que empleo yo.

Muchas veces he montado el animal, pasando directamente del
agua en que lo observaba, al Iiquido de Hoyer, sin fijarlo previa-
merite, y pm este procedimiento tengo preparaciones en perfecto es-
tado desde hace años, Tamlxén me da buenos resultados el fijar pre-
viamente el Tardígrado en formol diluido y neutralizado, y después
montarlo directamente en el liquido de Hoyer.

El líquido de Hoyer transparelJ1ta rnucho a estos seres, desde
luego todos los órganos interiores, como son, la mayor parte del apara-
to digestivo, las gónadas; los glóbulos cavitarios, se ven bastante
malo desaparecen casi por completo, al ser introdnoidos en este Ií-
quido, sobre todo los perte:ç.ecientes al ordén EUltardJígrados, aunque
algunos de estos, como son los Macrobiotus dispa.r y M. ambigwus,
conservam perfectamente su coloración verde amarillenta al cabo
de varies años. Las bandas transversales oscuras de la epidermis
del Hypsibius oberhaeu.seri, si previamente no ha sido fijado con
formol, -también desaparecen , o se ven muy poco. En cambio en los
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pertenecientes a la familia Esoutequinisciáos se aprecian mejor Sl!S
detalles con dicho liquido. Tanto para los de una clase u otra, es ven-
tajoso este líquddo para apreciar las uñas, l'Osmacro y microplacoides
y el tubo bucal con los estiletes. Los huevos libres y las cutículas con
las puestas de huevos dentro, -también se conservan bien en este H-
quido, hayan o no sido fijados,

Al hablar de la tinción detallamos los efectes del líquido de Hoyer
sobre los diversos colorantes.

El rnontaje de los Tardígrados con bálsamo del Canadà, no me
ha dado buen resultado.

Otra de las ventajas del empleo de este líquido .Hoyer es que, sea
el tiempo que lleve montado, si no hubiera posibilidad de claaificar
el animal debido CI. su tra:n6parencia, es posible y relativamente fácil

.desmontarlo de nuevo, sin más que bordear ei cubreobjetos con agua
y dejarlo así durante tres o cuatro horas, y d'e esta manera disolvién-
dose el ldquido de Hoyer en el agua, es fácil Ievamtar el cubre, y vol-
ver a estudiar el animal con agua, apreciándose mejor, de esta forma,
todos los detalles.

3. Tincióó.. A pesar de que, como ya he dicho variàs veces, 'la
mayoría de los órganos iternos de los Tardígrados son visibles por:
transparencia entre cubr.e y portaobjetos. en casos especiales como COT-

tes o cuando se desea resaltar algún órgano, se emplean colorantes vi-
tales o postvitales .. En el caso de los primeres, he probado muchas
veces, sin resultado satisfactorio, el rojo neutre, el azul de metileno y
el violeta de genciana, todos ell soluciones muy diluídas. El animal, a

\pesar de moverse durante mucho tiempo en esta masa coloreada, no
toma ningún color por: lo menes en proporción apreciable. También
he empleado como 'colorante vital la acridina (azul), crisoidina (rojo)
y la panflavina (amarillo) con los mismos resultades negativos de: los
anteriores.

Como colorantes postvitales he usado la hematoxilina férrica, pero
aunque se tiñen, es difícil acertar el tiempo exacte de su permanencia
en ella, pues la mayoría de las veces queda el animal muy teñido y,
contraído, debiêndose esto últirno al deshidratar .. La fijación sé puede
hacer ya con formol neutralizado, ya COll alcohol, y la permanencia
en el colorante, menos .de cinco minutes. Con este colorante Se tiñen
el bulbo faníngeo, las gónadas y los núcleosde lasi cêlulas mioepite-
liales; al montarlo en el liquido de Hoyer el animal se decolora bas-
tante, sobre todo si la tinción es floja. .

El empleo que he hecho de los carmines, tanto el de ;Índigo como
el borácico y el picrocarmín, me han dado resultados menes satisfac-
torios; en estos colorantes el animal ha de estar 10 nrenos doce horas,
estando previamente fijado; al montarle en Hoyer, sin lavar, se
decolora mucho, quedando solo algo teñidos los músculos. MARCUS
dice que c!?n sales de plata las células quedan bien. delimitadas. .

MA y' (R. M.) ha obtenido buenos resultados empleando 'el siguien-
te método : los mata con ácido acético al '2% y después de lavados
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ràpidamente con agua ordinaria o destilada, los coloca veinte y cuatro :
horas en formol neutro al lO %. Después de un breve [avado con agua
destilada, los Tardígrados se recubren con una solución de cinco
partes de agua y una parte de solución madre del co~yleJ~ d; carbo-
nato de plata amoniacal. Los Tardígrados, en la solución diluída, son
colocados de uno a dos minutos en la estnfa a 60-65°, lavados ràpida-
mente con aguadestilada y reducidos con formol neutro al lO %. Los
monta en formol fresco. Los diferentes órganos, e incluso a menudo
las células nerviosas, 'Son impregnadas, sin perjudicar la trasparencia
de la cutícula. Se resaltan los músculos, los ganglios, nervi.osos y los
glóbulos cavitarios.

4. Microfotografía. Empleando una cámara especial, construí da
por la casa Reichert, he conseguido buenas microfotografías de estos
seres. Las he hecho, ya montado el animal en el liquido de Hoyer , o
bien estando el Tarlígrado en aguà o formol entre cubre y porta. Desde
luego salen mejor las fotos de los Eutardígrados cuando estos están
agua j en las de los Heterotardígrados se aprecian mejor etr la foto
los detalles de las placas, poniendo previamente el animal en el lí-
quido de Hoyer. La abertura del diafragma es variable según la clase
.de Tardígrado, en la mayoría de 10;5 Heterotardígrados es conve-
niente luz bastante intensa, en cambio los Eutan1ígrados, por ser la
mayorêa transparentes, salen mejor con el diafragma poco abierto,
Todas las micros que acompañan el presente trabajo, están hechas con
una erposición. de unes cuatro minutos y con placas pancromáticas
de 9 x 1'2. Es conveniente la ulterior ampliación de la :figura sola,
a 9 x 1'2, ó 13 x 18 pues dé esta manera se .aprecian muchas veces de-
talles que pasaron in advertidos. .

Desde luego la prácticaes el único maestro que puede enseñar los
mil detalles de este arte. .

5. Cultivo de los Tardígrados. Dado el exiguo tamaño de estos
seres,es un verdadero problemba mantenerlos vives y en condiciones
a la vez de poder ser observades con facilidad para seguir su desarro-
Ilo, mudas, puestas de hueves y un sin fin de caracteres. Por mi parte
puelo decir que he fracasado en tal empefío, pues si bien he consegui-
do con relativa facilídad aislar varios de una misma especie en medio
apropiado, como es una pequeñísima cápsula de cristal o un vidrio de
reloj, al cabo de varios días, o no 105 he encontrado o no he visto carn-
bio entre elles. Supongo q:ue todo es cuestión de paciencia y habilidad,
CASIMIRE URBAKOWICZ dice en un pequeño trabajo, que 10 consiguió
en un período d~ '2-4 semanas, poniendo el ejemplar en una gota de
agua con una brizna de musgo triturado, en un portaobjetos excavado
y cambiando el agua y .a~:i,mentoca~a día o a 10 .más cada dos, ya que
hay queev:ltar:.la a~anclOn de se~lmentQ~~ mIcroor:gan~~mos que le
hacen la VIda imposible. Para evrtar la rápida evapora cion del azua
del portaobjetos, se le coloca en una; atmósfera húmeda, como por
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ejemplo bajo una cápsula de Petri previamente humedecida interior-
merite,

Por su parte MARCUS ha conseguido culrivar la mayonia de las
familias en un período de doce semanas a once meses. Los marinos
se les conserva en su medio correspondtiente. Si bien es verdad que
no he logrado por ahora cultivarlos aislados, en cambio he tenido éxito
manteniendo vivos a todos los correspondientes de una muestra de
musgo o l!iquen, por espacio de varios dïias manteniendo rnojadas
estas muestras, El único inconveniente E:S que se pudra el material
y aparezcan los innumerables enemigos que al parecer tienen estos.seres

6. Bnemíges y parásítos. Corno es corriente en toda la escala
animal, 10s Tardégrados tienen sus correspond'ientes enemigos. En
la Microfoto núm. 39, presento el caso, po descrito hasta ahora, de
una larva de eeratopogonido con dos Tardígrados contenidos en Sl1.
tuba digestiva. Ulla de ellos pertenece al género Mncrobiotus y el
otro, por esta): ya casi digerido y vêrsele sólo las piezas faríngeas, es
imposible saber el gènere a que corresponde. Procede este larva de
material recogido por mi amigo MARGALEF pam su estudio, del estan-
que de Malníu (Gerona)-No parece ser UI~aregla gener:al. el ataque
y deglución de los Tardígrados por estas larvas, ya que de varias ob-
servaciones hechas en material procedentè del mismo y otros lugares,
sólohe hallado este caso. Tal vez fué un caso accidental; pero deja
abierta la puerta, para el estudio más amplio de los posibles enemigos
de los Tardigrados acuáticos ; de los insectes. Parece verosímil que
del ataque se efectúe sólo con mayor frecuencia sobre los Eutardígra-
dos (a excepción del Milnesium) que sobre los Heterctardígrados, por
poseer estos últimes una defensa en las placas y filamentos cutícula-
res. Existen otros enemigos, citades por diversos autores, así RAHM
(1921) descubre el Mononchus (Nemátodos carniceros), que atacan
según él, sólo a los no acorazados (Mac1'Obiot1,~s, Mnnesiu111,), pero
RAMAZZOTTlha observada ell, el intestina de un Mononchiis restos de un
EscutequiiJ1fscido, RrCH1'ERS (192fi), cita el caso de Rizópodos (A moebo
terricoia y Difflugia pyrifiJrmis), que atacan a los htievos de los Tar-
dígwados y a estos mismos, probablernente cuando están en estado
de anabiosis.

Per 10 que se refiere a los parásitos, no parecen ser muy abundau-
tes, pues en las numerosas observaciones efectuadas en el tr'anscurso
de varies años uio he encontrado más que el de tres vorticélidos
(Epistylis (Operculania) constricta Kellicou }, que presento en la
foto núm. 40 y que están adheridas a un Hypsibius oberhaeu.seri
por su par~e caudal y que no parecía afectarle en gran manera, pues
al ser observado en un portaobjetos con una gota de agua, se movía
con la misma ligereza' que los no atacados.: 'En la misma muestra,
encontré un segundo Hypsibiu« oberhaeuseri con un vorticélido igual
a los anteriores, adherido a la parte dorsal del T'ardigrado, al nivel
de la región comprendida ent~e las patas tercera y enarta. .

2
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Lo más probable es qrueS'eaun caso de inquilinismo, ya que el vor-
ticélido aprovecha el desplazamiento del Tardígrado para trasladarse
más ràpidamente o cómodamente de un lugar a otro sin gran detri-
mento del huéspcd. Es curioso señalar que los casos indicades de la
Opercularia por RAMAzzoTTÏ y yo, sean sobre H. oberh.aeuseri y no
sobre otra especie cualquiera,

RICHTERS (1902) y CUÉNOT (1932) señalan el caso de una epidemia
de «Nosema» invadiendo la cavidad general me Macs-obiot u« (M. in-
terme.dJius y M. hu.jeland-iil y de Hypsibius (Dvphascon spitsbergen-
sis); RENKAUFF (1912) encontró Ull hongo que infectaba a Hypsibius
dttjardini y RAMAZZOT'fI ha visto Mocrobiotus hufelandii invadido
de hlfas de hongo. Y por último CUÉNOT encontró Echiniscus spinu-
iosus casi enteramente recubiertos de pequeños cuerpos fusiformes
refringentes, parecidos a esporocistos de Cregarmas, fijados sobre
la cutícula; no había ninguno en el interior del cuerpo.

. 7. Métedos de rebusca. Ante todo hay que proceder a la reco-
gida del material de estudio, o sea musgos, líquenes, fanerógamas,
algas, etc. Si es terrestre hay que tener cuidado de no mezclar los
de una localidad con los de otra, e incluso los de habitat distinto. Hecho
esto, se le va poniendo en saquitos o sobres, en los que se apuntan
todos los datos posibles, como son: localidad de procedencia, habitat,
conwóoIJ.esecológicas diversas, fecha, etc. Estos sobres se puedes
conservar en un armario varios años, al cabo de los cuales, se tiene
casi la certeza de que al ponerlos en agua, revivirán los 'Tardígrades ..

Si lo que se recoge es material acuático (marino o de agua dulce),
se ponen las algas o la planta que sea, con un poco del agua corres-
pondiente, en un tubo de vidrio o frasco, y se vierte a continuación
algo de formol neutralizado-para su conservación, teniendo cuidado,
como en el caso anterior, de anotar todos los dates pertinerrtes.

Varies se'mlos métodos que he empleado para ballar estos seres,
todos ellos son de parecido rendimiento y aunque durante mucho tiem-
po y con bastante éxito emplé los primeres que cito, ahora uso el que
describirê últimamente o sea el de la centrifugación. Un método que me
ha dado bastante resultado, es el de panet los musgos terrestres en cáp-
.sulas de Petri,empapados de agua y tenerlos así varias horas, mejor
un día, pues si bien <Eversosautores dicen que al cabo de pocas horas
ya apareccn, yo no he podido comprobarlo, atestiguando en cambio
que cuantas más lioras pasan , más individues aparecen , Después
de este tiempo se apoya la càpsula de Petri ell posición algo inclinada,
y en el agua que queda en la parte intferior de esta, OI expnimiendo algo
el musgo, es posible encontrar Tardígrados. Para cogerlos se absorbe
un poco de esta agua con un cuenta gotas, vertiêndola después en el
portaobjetos.. A continuación se observa cou un microscopio simple
de unos doce aumentos; pues de esta manera para el ya acostum-
brado, al abarcar gran campo visual, se hace cargo enseguida de la
abundan.cia o escasez de Tardígrados en la gota de agua. Ya locali-
lados y vistos en el estado en que están, vivos o en estado de asfixia,
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se mira al microscopio con poco aumento y de esta forma es posible
encontrar los huevos o las mudàs con elles. A continuación se les

'transporta a otros portaobjetos COll el fin de poderlos recubrir con
ea cubre objetos y poderlos estudiar ya con gran aumento. Se obser-
van los movimientos del annnal, si está vivo, y 'se van anotando todos
los detalles del aparato bucal, cutícula, epidermis, uñas, coloración ,
presencia o ausencia de manchas oculares, etc, Incluso en este estado
se le puede hacer una microfotografia. SI:' se le quiere conservar inde-
finidamente se le monta con el líquida de Hoyer o cualquier otro medio
conservador. .'

También he' ernpleado para los musgos, el siguiente procedimiento.
Estando el material en las condiciones anteriores, se coge un poco y
se le exprime sobre un portaobjetos. Este método es Iento, aunque
también da buenos resultados. .

Para los líquenes, sigo un procedimiento similar al primero ex-
puesto, Como estas plantas no se empapan tan fácilmente de agua
como los musgos, hay que echar menes agua ep la cápsula de Petri,
sólo la suficiente para que estén algo cubiertos. Desde -luego cuando

.se observan fanerógamas, sean almohadalladas o de cualquier otra clasc
que tenga tenderi.cia a almacenar agua en su exterior, sigo el mismo
procedimiento de los anteriores. '

Últ.imamente he veuido empleando el prccedimcento de centrifugar
las diversas muestras, Para ello coloco estàs muestras con bastante
agua y al capo de veinticuatro horas o algomenos, las exprimb bien
sobre la misma agua sobrarrte, ceutrifugando después ésta con centri-
fugadoras de poca potencia. El resto del líquido centrifugado se con-
serva conun poco de formol neutralizado eru tubos. apropiades, Este
procedmriento j.iene la ventaja de concentrar la mayor cantidad de
seres en poco medio y ser por tanto más fácil la búsqueda. Tiene el
inconveniente de no poder observar vives los Tardígrados durante
varies dias.

CUÉNOT emplea el método de recubrir Ia muestra con agua Y:
al cabo de algunas horas la exprime como si fuera una esponja, sobre
la misma agua, y hace ell ella una pequeña centrifugación con el
dedo. Se deja reposar una media hura y se decanta, y en el sedimento
restante se encuentran los Tardígrados y sus puestas de huevos.
MARCUS recomienda un procedimiento similar. .

, 8. Determínactén y clasificacíón. No es nada fácil la determi-
nación de los Tardígrados, pues en muchas especies es difícil el preci-
sarlos a 'menos que se encuentre la puesta de huevos, y esto por des-
gracia no es cosa sencilla. Hay especies. que ponen sus huevos dentro
de la cutúcula vieja, y es relatrvamente corriente encontrar estas mudas
ovígeras ; pero muchas especies ponen sus huevos libres, y suelen
pasar inadvertides, ya porque numerosas partículas quedau adheridas
entre las ,ornam5ntacÜmes. que muchos de ellos tienen, o b.en, debido
a su pequeñez (52,«-120 f1:).
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Para inmovilizar a los Tardígrados y ver 208 detalles con gran
precisión, se deposita eu el portaobjetos una gota de una solución
acuosa concentrada ,de potasa cáustica, se introduce en ella el animal,
que al instante muere y de élnu queda más que las partes quitiinosas,
y de esta forma o se le estudia o se le menta en glicerioa o Hoyer.
Si al encontrarlos vivos, se les quiere solo inmovilizar, sin destruir
ningún órgano, se echa una pequeilísima gota de cloroformo en el
agua en que está 'el animal, y al' instante queda inmovilizado y apto
para su deteirido estudio anatómico.

Se recomienda ante todo al encontrar un ejernplar anotar la pre-
sencia o ausencia de ojos, la constitución de las uñas, el esqueleto
bulbar V de la cutícula. .

. Hay que tener presente al determinar los. Tardígrados, si estos son
jóvenes o adultes, pues suele haber diferenciàs bastante apreciables
conducentes a error; asi, a los acorazados jóvenes les suelen faltar
varies apêudicesvy a los Eutardígrados, la constitución de las uñas
les varia cos. la edad. Por eso es recomendable obsrevar bien ante todo,
la población entera de una muestra, antes de decidirse por una
especie. No hay que fijarse, para deterrninarlos, sólo em las figu-
ras, pues estas, por ser casi siempre únicas para cada especie, no
pueden presentar todos los caracteres del ancmal. Tampoco hay que
:fiarse exclusivamente de las microfotografías, pues estas sóloseñalan
lo correspondiente a Un plano. El lugar de origen tampoco es señal
para su diagnosis, ya que numerosas especies son cosmopolitas.

La diferencia entre Tardígrados acuáticos y terrestres, no es
cosa bien delimitada, pues por ejemplo el H. dujardini, puede,v'~vir'
en los dos medios. Por 10 tanto en las claves ante un caso de Tardí-
grado encontrado en medio dudoso (turbal, oq,uedades !le rocas, etc.),
se siguen 108 dos camines. Es recomendab'e al tomar las medidas
del animal, indicar si están tornadas sin cubre o con este y si se in-
cluyen las patas del enarto par. .

En cuanto.a la clasificación, daré a continuación., la general, in-
dicando después entre ellos los correspondientes a España.

Los Tardígrados se dividen en dos grandes órdenes, los Hetero-
iardigrada (MARCUS, 1927), antiguamente denominades Echinisculi,
y los Euicrdigrada (MARCUS, 1927) o Macrobioti lRICHTERS, 1926).
En los primeros están, además de los terrestres, todos los marines,
excepte el Hypsioius sienosiomus, readaptado secundariameute, los
provistos de apéndices cefá'licos, y los que tienen el orificio genital
separado del ano. Los segundos carecen de los apêndices cefálicos, y
el orificio genital y el atio es único.

Los Heterotardigrados (Heierotordsgrada} se dividen en dos sub-
ordenes: A rthrota1'dígrada (MARCUS, 1927), con las, patas terminadas
en; dedos con uñas en la mayoría, y que son todos "mar~nos, y los
Echiniscoidea (RICHTERS, 1926, MARCUS, 1927), con las patas terrni-
nadas en uñas directamente. Cada uno de estos dos subordenes, com-
prende a stu vez, dos familias: el primero, Discopoduiae (MARCUS,
1934), con dedos terminados en una masa adhesiva; y Onychopodidae
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(MARCUS, 1934), con los dedos terminados en uñas, y el segundo, Nu-
dechin-isc;daè (MARCUS, 1934) sin placas dorsales, y Scutechiniscidae
(MARCUS (1934) con placas dodsales más o menos masifiestas,

El orden de los Eutardígrados (Eutardíg1'ada) no se divide en
subordenes, y comprende dos familias,los Macrob,iot.idae (THULIN,
19'28), sin cirros cefálicos y placàs ell! el bulbo faríngeo, y los A retis-
cidae (THULIN, 19'28) con cirrós cefálicos y sin placas en el bulbo fa-
ríngeo. La :[;}.milia Macrobiotidos (Mac1'obiotidae) comprende dos
géneros: el Macrobiotus con las diplouñas parecidas y simêtricas
según un» plano sagital al pie, y el Hyps'ibius (EHREMBERG, 1848,
.THULIN, '1911)", con las d.plouñas más o menos diiferentes y siempre
asimétricas con respecto al plano sagital del pie.

A contirmación doy un esquema de I:OS órdenes, subórdenes fa-
milias y géneros en que se dividen los Tardígrados:

Familia
{ Género

Suborden
Discopódidos Batillipes

Artrotardí-
(D'iscopodidae}

e:
grades {G,"ero Bath.yechiniscus

(Arth.rotar- Familia Género Tetrakentron
O di grada) Onicopódidos
¡::¡ Orden (Owycho-podidae ) Género H alechiniscus

~ Heterotar dí- Género Actinarctus
~ grades
0 (H et erotardi- Famália

{GénerO Oreella
H grada) Nudequiníscidos
¡::¡ Suborden (N udechiniscidae ) Género Echiniscoides

~ Equiniscoi-
.,q C1eos f,"ero Parechiniscus
E-< (Echiniscoi- Familia Género Echiniscus

li!
dea) Escutequiníscidos

Género Pseudechiniscus
a:

(Scutechiniscidae) .
Género Mopsechiniscus

.,q
H

t
Familia '{ Género M acrobiotus

U
Orden \ Macro biótidos

Eutardigrados , (M acrobiotidae) Género Hypsibius

(Eutardigra-¡ Familia
{GénerO Milnesiumda) Arctíscidos

(A rctiscidae)

El género Echiniscus se divide en los siguientes subgéneros;
Bryochoerus, Bryodelphax, Hypccht1USCUS, y Echiniscus, ASIÍ mismo
el gén~ro Hypsib:·I~s,. se divide en los siguientes subgéneros: Calo-
hyPSlb1,us, Isoh.ypsibvus, Hypsibius, y Diphascon,

HeIiallado-Ios dos órdenes, Heterotardígrados y Eutardígrados
los .dos s.u?ór.d~n~s, Artro~ardígrados y Eqniniscoideos, y las seis fa~
l1!-l.has, D1SCOI?0~ldos, Onicopódidos, N udequiníscidos, Escutequinís-
cidos, Macrobiotidos y Arctíscidos. . .

. Ocho géneros, Baiillipes, Bat.hyechin-iscus, Echiniscoides, Echi-
nsscus , Pseudech/misous , Mocrobiotws, Hypsib·ius y Milnes·iu1n.· Y
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los siguientes subgéneros, Bryodelphax, Echiniscus, Calohypsibius,
Isoh.ypsibius, Hypsibius v. Dionosco«.

Lista .de las 2.7 especies que he encontrado correspond'ientes a
España:

Batillipes mirus.
Bathyechiniscus tetronyx,
Echiniscoides sigismundi.
E. (Bryodelphax) párvulus,
E. (Echiniscus) quadrispinosus.
E. (Echiniscus) granulatus,
Pseudechiniscus suillus,
-Macrobiotus richtersii,
M. intermedius.
M. harmsworthi.
M. dispar.
M. ambiguus,
M. dubius.
M.. hufelandii.
M. coronifer.
Hypsibius (Isohypsibius) sattleri ..
H. (I.) annulatus.
H. (H.) convergens.
H. (H.) pal1idus.
H. (H.) scabropygus.
H (H.)oberhaeuseri.
H. (Diphascon) rugosus.
H. (D.) rugocaudatus sp. n.
H. (D.) scoticus,
H. (D.)oculatus.
H. (D.) alpinus .
Milnesium tardigradum.

9. Habitat y distribucióu. Existen Tardígrados, en las aguas
marinas y en las dulces. En cuanto al medio de vida terrestre, se les
encuentra en la mayoría de las plantas que pueden retener agua du-
rante algún tiempo más o menes largo, como san los musgos, líquenes
y fanerógamas almohadilladas (Saxifragas, Silenes de montaña, etc.).
Algunos son propios de los, turbales, siendo por 10 tanto de un habitat
intermedie de los anteriores. En España he encontralo Tardígrados en
todos los medios antes citados. En el mar he rallado los géneros Bati-
llipes, Bath yechiniscus y Echiniscoide,s, el primero en la arena de
fondos rocosos, a unos cinco metros de profundidad de la «Cala Trons»
entre las localidades de Tossa y Lloret, costa norte oriental de Es-
paña, el segundo, hasta ahora sólocitado en el Antártico y mar de los
sargazos, entre las algas casi superficiales adheridas a rocas del pe-
queño dique del puerto de Arenys de Mar, en la misma costa que la
anterior localidad, y el tercero entre las algas poco profundas de las
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rocas del puerto de Santa Cruz de Tenerife (Canarias): De las espe-
cies de agua dulce he hallado los Mocrobiotús dispor, Maerobiotus aml-
t¡·iguus, Macrobiotws dubius y una especie subacuática, de turbal, el
H}'psibius (Isohypsib·ius) annulatus, De los terrestres cito la mayo-
ría de los géneros que existen , siendo el meddo en que abundau raás
tos 'Tardigrados, y con 11mestudio más prolongado creo se encontrarán
en nuestro país la mayoría de las especies europeas y norteafricanas.

Los musgos con mayoría de Tardígrades los he hallado en lugares
bastante soleados, ya estén S0JI6rerocas, troncos de árboles o en suelo

, seco, aunque esto no se puede tomar como regla general, sino como
más seguridad ·de encontrarlos, pues en las plantàs procedeutes de Iu-
gares poco soleados, la frecuencia de estos seres caJST siempre ha sido
menor. En ciertos libres antigues, se diee que es fácil encontrarlos
en musgos de tejados y aleros de casas, cosa bien distinta de la rea-
lidad si ~stos musgos habitan en ciudades I) lugares polvorientos,
pues tanto la atmósfera viciada de las industrias, como el polvo, im-
piden el buen desenvolvimieuto de estos seres,

La mayoría de los iÍ!qruenes,abundan en Tardígrados, y por regla
general he encontrado más cantidad en estas muestras que en la
de musgos. Los líquenes estudiados procedian de regiones dispares
como son, Tibidabo (Barcelona),' Pirineos y la Mancha (Ciudad Real).
En las fanerógamas he. encontrado peca cantidad y poca var.edad,
reduciéndose .a las especies, Hypsibius (H.) eonvergens, Hypsibius
(H.) palli.dJus} Milnesiu1n tardíg1'CIJdu1n, y Mocrobioncs hos-msuiortñi,
(muestras 51, 52 Y 59) aunque 110 se pueden sacar conclusiones de
estos datos, porque he dado más importancia al estudio de los líque-
nes y musgos que a las fanerógamas.

Se puede hacer un pequeño resúmen aproximado de las plantas y
lugares en que sepueden hallar o no Tardigrados. Existen: a) MARI-
NOS, en la arena litoral del mar de una profundidad media de tres
metros, B.atillipes; en el césped corto de Erueromorpha (Ulvacèa),
Eehiruiseoides; sobre los tentáculos per.bucales de Leptosynapta
Galliennei (Holoturia), T etrakeniron. sy1~aptae.b) Ac;'UASDULCES, en
las orillasmusgosas de los lagos, entre los niveles inferior y superior
del agua (arenal inundable) ; en las lentejas de agua; en las algas y
demás plantas acuáticas de zanjas, aeequias, ríos, etc., Maerobiotus
e Hypsibíus, e) TERR~STRES, líquenes ('Xanthoria, Parmelia, Clado-
nià rangífera, Collèma), Bryaceas (Dicranum), Crimnáceas (Grimntia
pulvinata), fanerógamas (saxifragas, silenes), No existen Tardígra-
dos o hay en poca cantidad, líquenes (Euernia pewnostri') de los
troncos de los árboles frutales, musgos, Polytrichusn (sitios altos y
silíceos), Hybmem (de los sitios húmedos y umbríos), Barbula, arthro-
tricum., arena de los canales,

La máxima densidad de población de estos seres, la he encontrado
en unos pocos centímetres cúbicos de agua con algas marinas (Enie-

- romorpha, Spirultna, Lyngbia) del puerto de Santa Cruz de Tenerife
(Canarias) con Ecbiniscoides sigismund1i. En unas muestras de algas
y sedimentos del gran estanque o mejor dicho, lago, de Ibars (Lé-



rida), con gran cantidad de Macrobiotus dispar. Y por último en lí-
quenes de los géneros Xanihoria y: Parmelia, sin exclusívidad de es-
pecies,..sino con gran variedad de ellos. Desde luego no he podido
nunca confirmar lo dicho por MARCUS de haber encontrado 2.200 in-
dividuos en un gramo de musgo seco.

Entre·los microorganismes que he hallado junto a los Tardíg:ràdos
en las' muestras terrestres y de agua dulce, estánen gran abundancia
los ~otíferos y los Nernátodos, y en menos cantidad las' Diatomeas
y otras algas inferiores. La relación entre unos y otros es difícil de es-
tablecer ; pero s~puedo afirmar que Ia presencia o ausencia de Rotí-
feros y Nèmátodos, casi me indica la existència o no de Tardígrados,
aunque tal vez sea.como parece natural, que las condiciones del medio
sean iguales a todos ellos, y una condición desfavorable lo sea para
todos. Así por ejemplo, en unos musgos observados, procedentes uno
de ellos de Clot de Espolla (Bañolas) sobre roca caliza, y el otro de
dolina de San Miguel de Campmajor, sobre tier:ra,noencontré ni-
un solo Tardígrado ni Nemátodos, aunque en estos casos había 'Rotí-
feros y por supuesto infusorios (Cólpodas y otros).

Hasta ahora no he podido comprobar si hay especies de T arddgra-
dos exclusivas o caracteristícas de talo cual planta, sino que parece
que su existencia se debe más a las condiciones ecológicas en conjunto
que al soporte en que v.ven. A pesar de estas afirmaciones de visión
de conjunto, puedo afirmar, en plan más restringido, que la especie
Echiniscus (E.) quad1'ispinosusJ sólo la he hallado hasta ahora, y por
cierto en abundancia, en líquenes. procedentes de los alrededores de
'[aca (Huesca), a pesar de que las mismas especies de líquenes las
he estudiado procedentes de otros lugares. Lo mismo puedo afirmar
para la especie Hypsibius (1.) sattlers, hallado solo en líquenes Y.
'musgos de Bohí (Lérida}. Se necesitan muchos más años de investí-
gación para poder dar dates concretes sobre este asunto.

MIHELCrc describe biotopos no tenidos en cuenta hasta ahora en el
estudio de los Tard6:grados, e incluso señala algunas especies nuevas,
seis, propias de estos b.otopos. Jnlica también las condiciones que
han de reunir. Los nuevos biotopos son los siguientes: 1.0, el suelo;
2.0, partes muertas de los musgos; 3.0 depósitos de hojas aciculares ;
4.0, hojas caídas.

Da también una lista de Ja' distribución de las familias y géneros
por biotopos. Eu, la aparición de los Tardígrados, en IOlS biotopos, in-
fluyen los factores siguientes: 1.0 la orientación. Los menos poblades
son los orientados al E. y al N .. 2.0

, el soleamiento y la aireación
por los vientos. Donde faltan estos e'ementos no viven los Tardí-
grades. En los b.otopos expuestos al sol hay Equiníscidos y en los
pocos soleados hay Jsohybsibúts. 3.°, según el biotopo sea libre o en
bosque, siendo más variado, aquél. 4.0

, la constitución geológica y
química del terrenc. 5.o, la articulación y diferenciación del biotopo,
6.°, clima yhumedad, sea de lluvia o de la atmósfera. 7.0, el hombre
(tala de árboles, repoblación, laboreo, etc.):
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La¡ distribución de los Tardígrados por biotopos se efectúan de la si-
guiente manera: Equaniscidos, en los Jugares abiertos, secos y so~
leados ; Macrobiótidos en los lugares abiertos, secos, soleados y-hú-
medos; Hypsibiu.s en los lugares húniedos y secos que no estén ex-
puestos directamente a los rayos solares; Lsotiy psioius y Diph asco«
(algunos) en los lugares que no reciben directamente ~os rayos solares
y en donde hay peco oxígeno; Calohypsibius el: los rnismos lugares
que los Equiníscidos, .

En términos generales he podido apreciar en España, para los Tar-
dígrados, una distribución JI: asociación por biotopos bastante aprc-
ximada a la estableçida por MmBLCrc ..Puede verse esto alcotejar en
la descripción de las especies, el número que doy de las muestras en
que fueron encontradas, con la lista de éstas en la que indico las condí-
ciones ecológicas de cada una.

Para dar una idea de las especies de musgos en que hay mayor
o menor abundancia de estos seres, doy a continuación UNa Iista de los
musgos, clasificados por el Dr. D. Prudencio Seró, y procedentes
de la Sierra de Aralar (entre Cuipúzcoa y Navarra), marcando con
un asterisco las rnuestras en que no encontré Tardígrades.

Briofitas de A ralar

Muestra VII: (Cueva de Putxerrí., sobre rocas, ante la boca),
Plagiothecium silesiacum. Huds., Lophozia Floerkei (W. et M.)
Schiffn. Muestra VIII: (En la base de Ull tronco subiendo a Iga-
ratza), Plagiochila asplenioides (L.)' Dum., P.1éLgiochila inienup-
ta (Nees.) Dum., Lophocolea bidentata (L.) Dum., Brachithe-
cium velutinum Br. Eur., Pterigynandrum filrifo1'me Hedw. "Mues-
tra IX: (Cueva de Txemiñe, cerca de la boca), Mnium punctattim
Hedw., Thamniüm. alopecurum Br. Eur., Ewrh.ynchium. praelongum
Dr. Eur. Fissiden« algarvicus S. L. ~'iMuestra X: (Cueva de Putxe-
ni. Rocas ante la boca), Camothothecium. lutescens Huds., 'Trichos-
tomun nitidum Schp, "Muestra XV: (Cerca de la cueva de Aparein,
sobre haya), Metegeria [urcota (il..) Lindb., Hypnum incuruatuni
Schrad., Homalotheciwm sericeum (L.) Br. Eur., Neckera com/pla-
nata Hüb., Camptothecium lutescens Huds., l sotheciurn. myu1'um
Br. Eur. *Muestra XVI: (Reguera del Unaga, al la.lo.) , SphaIZ1J1,m~
cymbifolium Ehrh , Muestra XVII: (Putxerr'i). Cornptotheciwm tutes-
cens Huds., Plagiothecium süesiacum. Br. Eur., Scapomia aspera
Bernet. Muestra XVIII: (Sobre Ull' tronco en la entrada de la cueva
Basolo): Hypnum cupresifo1'me L. Muestra 32: (Del monte Ki-
lixketa), Barbula tortuosa Si]: M. *Muestra 33: (Laderas cerca re-
fugio ,de Igaratza}, Poiytrictnom. Pilijerum Screb., H ypnum pratense
Kok., Dicranum sp. Muestra 34: (Cerca de cueva de Aparein},
Mnlj1~m.hornum L., Plagiotheciwm. silesiacum Br. Eur. "Muestra 35 .
Hypn'Um pratense Rock., Homclothecucm sericeum (iL.) Br. Eur.,
Hylacomiusn. squarrossum Br. Eur., Gtimmia. apocarpa Hedw. Pla-
giochila asplenioides (L.) DUll1. Muestra 36: (Cerca del refugio,
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sobre piedras), Hypnum molluscum Huds., Barbula tortuosa W. M.,
Scapania espera Bernet., Orthodicranum. sp., Dicranum. sp. Muestra
3.7; (Sobre piedras, alrededor del refugio de Igaratza), Grsmmia
apocar-pa Hedw. *Muestra 38: (Cueva de Aparein , 'sobre piedras) ,
Isothecium myurum Brid., Hypnum molluscum Huds., Homaloihe-
cium sericeum (L.) Br. Eur., Barbulatortuosa W.M., Dicranwm sj?
*Muestra 39: (Cueva de Putxerri, sobre piedras, cerca de la boca),
Eurhinchium praelongum Br. Eur. Muestra 40: (Entre el refugio
de Igaratza y la cuenca del Unaga), Piagiothecium. s~lesiacum Br,
"Eur., Hypnum Haldanianum Gr., Camptothecium lwt'escens Huds.,
Grimrniaopocarpa Hedw., Barbula tortuosa W. M.

Las muestras XI, XII y XIV, son de líquenes, y no han podido
ser clasificadas.
- En las muestras 38, VIU; Y X, además de los musgos citades,
hay también líquenes no 'clasiricados,

Seguidamente doy la lista de las muestras terrestres estudiadas,
procedentes de lugares muy diversos, cou su numerac.ón de estudio,
procedencia y frecuencia de Tardígrados hallados en ellas:

Muestra n." 1. - Liquen, sobre árbol. Alrededores fuente Budellera
{Tibidabo, 530 m. alt., Barcelona), recogida el, 17-8-45 y estudiada
el 20-8-45. Numerosos 'l'vlacrobiotus.

Muestra n." 2, - Musgo y Uquen, sobre árbol.Procedencia igual al
anterior, recogida el 17-8·45 y estudiada el 20-8-45. Numerosos
Hypsil:Nlus y algunes Mucrobiotus, .

Muestra n." 3. - Liquen sobre piedra. Tibidabo (Barcelona), reco-
gida el 17-8-45 y estudiada el 20-8-45. Numerosos Macrobiotus.

Muestra lli.° 4. - Liquen. Alrededores fuente Budellera. Tibidabo
(Barcelona}, 17-8-45, 20-8-45. 1 Mocrobiotus , 1 Milnesium,'
1Hyps11bius. .

Muestra n." 5. - Musgo sobre roca. Alrededores fuente Budellera.
(Tibidabo, Barcelona), 17-8-45, 20-8-45. 7 M acrobiotus.

Muestra n." 6. --.:.Musgo (Hypnum molluscum) Falgars, 1.130 m. alt.
(Pirineos orientales), julio 1945, 7-8-45. 9 Mac1'obiotus.

Muestra n." 7. - Musgo sobre rocas. Cueva Putxerri (Aralar 1.450
m. alt., Navarra), 20-8-45 - 3·9-45. Numerosos 'Macrobiotus .

. Muestra n." 8. - -Musgo Y' liquen en la base de un tronco. Subiendo
a Igaratza (Aralar-Navarra). '17-8-45 - 3-9-45. 1 Macrobiotus.

Muestra n." 9. - Musgo, suelo, ante la entrada cueva de T'xemiííe
(Aralar, Navarra). :20-8-45 - 3-9-45. No encontré nada.

Muestra n." 10. - Musgo y liquen sobre rocas ante la entrada a
la cueva de Putxerri (Aralar, Navarra). 20-8-45 - 3-9-45. Nada.

Muestra n." 11. - Liquen sobre hayas, (Aralar, Navarra). 20-8-45
3-9-45. Pocos Mocrobiotas .

Muestra n." 12. - Liquen sobre troncos de hayas a dos metros de
altura. Putxerri (Aralar, Navarra). 20-8-45 - 3-9-45. 2 Hypsi-
bius y 2 Macrobiotus.
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Muestra n." 14. - Liquen sobri rocas. Txemiñe (Aralar, Navarra).
20-8-45. Nada.

Muestra n." 15. - Musgo sobre haya, Cerca cueva Aparein (Aralar,
Navarra), 18-8-45. Nada, .

Muestra n." 16. ...:........Musgo al. lado del reguero del Unaga (Aralar,
Navarra). 20-8-45.. Nada. .

Muestra n." 17. - Musgo 'Sobre piedràs, Putxerri (Aralar, Navarra).
2~-8-45 - 12·9·45. Gran cantidad de Mocrobiotus y 4 Pseudechi-
ruscus,

Muestra n." 18. - Musgo sobre un tronco en la entrada cueva Ba-
solo (Aralar, Navarra). '18·8-45. Muy pocos Macrobiotus.

Muestran." 19. - Musgo sobre piedra en una fuente. Riells del Mont-
seny (Geròna). 16-9-45 - 26·9-45. Nada.

Muestra n." 20. - :Musgo sobre tronco encina. Breda (Oerona): 16-
9-45 ~ 26-9·45. Muy pocos Macrobiotos.

Muestra n." 22. - Musgo y liquen sobre rocas y tierra, Montsoriu
(Gerona),600 m. alt.16·9~45 - 26-9-45. Varios Mocrobiotu« .

. Muestra n." 23. - Musgo <sobretierra en la base de Ull tronco. Riells
del. Montseny. 1G-9-45- 26·9-45. Nada.

Muestra n." 24. - Musgo sobre rocas y tierra. Montson.u (Cerona).
16-9-45 - 26-9-45. Nada.

Muestra n." 25. - Musgo en el suelo del bosque de abetos .. Segre.
morta, 1.400-1.500 m. alt. (Gerona). 30·9-45. - 2-10-45. Varios
Macrobioius, . .

Muestra n." 26. - Liquen en la base de troncos de abetos. La Mo-
Iina, 1.400-1.500 m. alt; (Gerona). 30-9-45 - 2-10-45. Pocos Ma-
crobiotus, .

Muestra n." 27. -Musgo sobre roca caliza. Clot de Espolla (Bañolas,
175.m. alt. Gerona), 12·10-45. Nada.

Muestra n." 28. - Musgo sobre tierra. Dolina de San Miguel de
Campmajor (Gerona). Nada.

Muestra n." 29. - Musgo, dentro del agua, río Terri (Mediñá, Ce-
rona), 7-9-45 ---;19-10-45. Nada.

Muestra n." 30. - Liquen sobre encina. Domeny-San Oregorio (Ge-
rona). 4-9·45·-.19-10-45. Algunos Macrobiotus.

Muestra n." .31. - Musgo en el suelo. Fuente Lliura (Gerona) 9-9·45
19-10-45. Varios Macrobioius.

Muestra n." 32. - Musgo. Monte Kilixketa (Aralar, Navarra).21-
8-45 - 5-2-46. 2 Diphascon, 2 Pseudechiniscus y muy pocos Ma-
crobunus, '.

Muestra 11.° 33. - Musgo. Laderas cerca refugio, Igaratza (Aralar,
Navarra). 19-8-45 - 12-2-45. Nada.

Muestra 11.,° 34>- Musgo. Cerca cueva Aparein (Aralar, Navarra).
18-8-45 - 12-2·46. "Muy pocos Macto biot. us ..

Muestra n." 35. - Musgo. Aralar (Navarra). 20-8-45 - 25·2-46.
Nada. .
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Muestra n." 36. - Musgo sobre piedras, Cerca refugio (Aralar, Na-
varra). 20-8-45·- 25-2-46. Algunos Hypsibius, Diphascon y Ma-
crobiotus,

Muestra n." 37. ~ Musgo sobre piedra. Alrededor refugio Igaratza
(Ara lar, Navarra). 17-8-45 - 11-3-46. Varies 'Macrobiotus.

Muestra n." 38. - Musgo y liquen sobre piedras.. Cerca cueva Apa-
rein (Aralar, Navarra). 18-8-45 - 11-3-46. Nada.

Muestra n." 39. - 'Musgo sobre piedras. Cerca entrada cneva Put-
xerri (Aralar, Navarra). 19-8-45 - 21-3-46. Nada,

Muestra n." 40. - Musgo. Entre el refugio de Igaratza y la cuenca
del Unaga (Aralar, Navarra). 20-8-45 - 21-3-46. Varios Macro-
biotu« v Echvniscus, ,

Muestra n." 41. - Liquen sobre rama de alcornoque, Los Angeles.
(Gerona). 9-9-45 - 3-7-46. Nada.

Muestra n." 42. - Liquen sobre pino. Caldas de Malavella (Oerona),
6-9-45 - 4-7-46. Algunos Mucrobiotus Y, un Milnes:ium.

Muestra n." 43. - Musgo en bosque. Térrnino Municipal de Massa-
na (Gerona). 23-6-46 - 15-7-46. Algunes Macro/;·iotus y Di-
phascon. _

Muestra n." 44. - Liquen sobre encina. Gerona. 3-1-4E~- 19-7-46.
Algunes M acrobiotus,

Muestra n." 45. - Liquen sobre un tronco muerto de Pinus mugo.
VaU Tore, 1.850 m. (Gerona). 25-8-46 - 2-9-46. POCOSIMacrobio-
tus y Diphascon.

Muestra n. ° 46. - Musgo sobre piedras cerca «Estan y de Maí ni u» ,
2.250 m. alt. (Gerona). 8-46 - 9-9-46. Algunos Macrobiotus. "

Muestra n." 47. - Sphagnum, alrededores del «Estany de Malniu»
(Gerona). 8-46 -- 23-9-46. Nada,

Muestra n." 48. - Musgo, cerca. del Iago. Maranges (Gerona). 22-0-
46 - 4-11-46. Nada,

Muestra n." 49. - Musgo en los prados húmedos, cerca «Estany de
Malniu» (Gerona). 8-46 -:- 15-11-46. Nada.

Muestra n." 50. - Liquen sobre Pinas mugo, var, uncinata. Cerca
Malniu (Cerona). 8-46 - 21-11-46. Varies Hypsib ius y pocos
Milnesium y Dvphascon,

'Muestra n." 51. - Fanerógama en bloque granito. Malniu , 2.250 m.
alt. (Gerona). 8-46 -, 4-12-46. Algunos Hypsibius y Milnesium.

Muestra liJ.O 52. - Fanerògama, sobre granito. Engòrs (Gerona).
,'2.450 m. alt. 8-46 - 13-12-46. Nada.

Muestra n." 53. - Musgo sobre bloques de granito apartado del agua.
Maln.u (Gerona). 8-46 - 26-12-46. Varies Hypsibius.

Muestra n." 54. - Marcancia (Hepàtica}. Selva dé Oza (Huesca). '23-
-7-47 - 16-2-48. Pocos i\lIac1'obiotus.

Muestra n." 55. - Liquen. 'Selva de Oza (Huesca), 1.100 m. alt. _
23-.1-47 - 19-2-48. Pocos Macrobiotus e Hypsióius.

Muestra n," 56. - Liquen sobre reble. Guasillo (Jaca). 15-7-47.--23.
2-48. Muchos Mccrobiotus s Echinsscus, pocos Hypsibius.



- 29

Muestra n.? 57. - Parmelia (Iiquen). San Juan de la Peña (Huesca).
18-7-47 - 11-3-48. Algunos Muorobiotws y Milrvesium.

Muestra n." 58. - Evernia (liquen), en el bosque de pinós. San [uan
de la Peña (Huesca). 18-7-47 - 2-4-48. Pocos Diphascon. y l\Ihl-
nesium,

Muestra n ," 59. - Fanerògama, sobre suelo soleado. Balneario de
.Pantzcosa (Huesca), 1.630 m. alt. 26-7-47 - 6-4-48. Muy pocos
M acrobiotus.

Muestra n." 60. - Musgo sobre tierra, bajo pinc. Ordesa (Huesca).
30-7-47 - 7-4-48. Nada.

Muestra n." 61. - Musgo y liquen, sobre haya:. Selva de Oza, 1.]00
m .alt. (Huesca). 23-7-47 - 20-4-48. Muchos Macrobiotws y algu-
nos Pseudechiniscus, 'Milnesium e Hypsibius.

Muestra n." 62. - Musgo sobre rocas expuestas al sol, cerca de un
. turbal. Pantano de Bachimaña 2.300 m. alt. Balneario de Paute-
cosa (Huesca). '26-7-47 - n-5-M;. Muy pocos Milnesium.

Muestra n." 63. -Liquen en el suelo. Selva de Oza (Huesca). 23-7-47
- 14-5-48. Muchos Diphascon y algunos Hypsibius.

Muestra n." 64. - Liquen sobre troncos de árbol. Cerca de la laguna
de Alcabozo, termino municipal de Pedra Muñoz (Ciudad Real).
680 m. alt. 1-4-47 - 25-5-48. Gralli cantidad de Hyps.ibius Y

I
pocos

M ilnesium. .
Muestra n." 65. -- Liquen sobre troncos de Populus al sur de la la-

guna de,Taray (Ciudad Real). 660 m. alt. 30-3-47 - 8~6-48. Gran
cantidad de Hypsibius.

Muestra n." 66. ~ Musgo sobre terrenc pedregoso al oeste de la lagu-
na de Tariy. 660 m. alt. 30-3-47 - 14-6-48. Pocos MUneS'it~m.

Muestra n." 67. - Liquen y musgo, bajo monte de frondosos avella-
nos, Quercus, Fraxinus y Populus. Orillas del no Noguera de Tor,
entre Bohí y Erilavall, 1.Í50 m. alt. 8-47 - 19-6-48.. Pocos Ma-
crobiotus e Hypsibias.

Muestra n." 68. - Musgo sobre tronco de árbol cortado. Massana
. (Gerona). 23-6-46 - 3-7-48. Nada.
Muestra n." 69. - Musgo. Canteras Alfara (Tarragona). 31-12-45 ~

6-7-48. Nada.
Muestra n." 70. - Liquen sobre reble. Guasillo (Jaca). 750 m. altitud.
I 15-7-47 - 20-7-48. POCO$ Hypsibius y Echiniscus .
Muestra n.O 71. - Musgo sobre piedras. Alcázar de San Juan (Ciudad

Real). 31-3-47 - 20-,7-48. Pocos Mil11'esium.
Muestra n." 72. - Liquen bajo monte de frondosos avellanes, Quer-

cus, Fraxinus y Popuius, a ] .150 m. de alt. Orillas del río Noguera
de Tor, entre Bohí y Erilavall (Lérida). 8-47 - 23-7-48. Pocos
Macrobiotus V Pseudechiniscus.

Muestra n." 73. ~ Musgo y liquen. Mlisrno lugar del anterior 8-47 _
24-7-48. Nada.

Muestra n. o 74. - Parme1iácea (liquen), sobre roble. Guasillo (Jaca).
750 m. alt. 15'-7-47 - 28-7-48: Pocos Echiniscus .
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1).

2) .

3) .

Lista de las muestras de agua dtbbce estudiadas

Estanque, casa de R. MARGALEF(Barcelona) .12-7 -45, vanos
MacroblÍotus dispar. .

Rernanso del río Tenes, cerca de Bigas (Barcelona). Recogida el
5-11-44. Algas Spyrogira. Pocos Macrobiotus ambigu·us.

Mullera «La Bassa», Engors (Gerona). 2.400 m. alt. 23-8-46.
Pocos Macrobiotus ambiguus y varies Hypsibius (1.) annu-
uüus, .

«Esb.lly dels Minyons», 2.660 m. alt. Tubo 180.. Est. 'R 26-8-
46. Pocos Mocrobiotus dispar.

Musgos dei «Estany de Malniu» (Cerona). Tuba 20. 22-8-46.
Naia. .

«Estany S.» 2.520 m. alt. Estac, A. Tuba 94. Orillas musgo-
sas. 24-8-46.Pocos: Mac1'obiotus dubius,

Mullera de Prat Fondal. 2.'250 m. alt., 27-8-46, Tuba 208. Nada .
Mullera de Prat Fondal. 2.250 m. alt. 27-8-46. Tuba 207. Nada.
«Estany Llarg». 2.480 m. alt. Estac. C. Tubo 78. 23-8-46. Nada.
«Estany dels Minyons». 2.660 m. alt. Est. D. Tubo 182. 26-8··

46. Na.da.
«Estanv de MalnQu». :2.250 m. alt. Est. H. Tubo 35. 2'2-8-46.

Nada. '
«Estany dels Minyons», 2.660m. alt. Est. D. Tuba 182. '26-8-

46. Nada. -
«Estany de Malniu». Est. H. 2.250 m. altttud. Tuba 35. Nada.
«Estany Aparellats». 2.560 m. alt. Pocos Macrobiott¿s am-

bigwus . '
Estanque de Ibars (Lérida). Tubo 32. 9-2-47. Gran cantidad

de Macrobiotus dispa«, Este estanque o lago es de 2.400 m. de
largo por unos 800 m . de ancho. Profundidad màxima 3'8 m.
A '220 metros de altitud.

4).

5).

Lista de muesiras -mar-nas estudiadas

1). Puerto de Santa Cruz de Tenerife (Canarias). Rec;gida ell0-45 ..
Gran cantidad de Echiniscoides sigismundi. '

2). Frasco n." 1. Arenys de Mar (Barcelona). Recogida el 12-9-47.
Algas sobre rocas casi superficiales de la escollera (parte prote-
gida). Cuatro Bath.vechiniscus tetronwyx,

3). Frasco ri." 4. Cala «Trons», entre Lloret y Tossa (Cerona).
Arena de dos a tres metros de .profundidad, y recogida el 19-

9-47. Un solo Baiillipes mirus .
4). Cabo Salou (Tarragona). Algas sobre rocas junto a la playa

de;. «recó» , 7-9-46. Nada,

Para dar una idea de la localización de los «estanys» y «rnnlleras»
anteriormente citados, entresacamosdel Iibro de R. MARGALEF(vêase
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bibliografia), los dates correspondientes al Pirineo de la Cerdaña
(N.E. de España), con los lugares estudiades (lagos o estanques:
Minyons, Aparellats, Rodó, Llarg, etc.) en algunes de los cuales
fueron hallados Tardígrados. . '. .

«El territorio explorado se halla situado en el ángulo NW de la
provincia de Oerona, l.ndando con la provincia de Lêrida y con Fran-

62.865

o '00 200 aee ..00 $OOMf'TJlOS
.. ' b=d Ld bd

faços fi ,oozzl/7as del c/rco de' .énçors (PirineO.de la Cercmña)

cia. 8u posición geográfica es entre 4'20 '25' Y' 4'2° 30' lat. N. y 1° 44' Y
I" 55' long. E. Greenwich. Forma dos porciones algo separadas que,
en conjunto, vieneri a sumar poco más de 30 km." de extensión : .

1. o Puigcerdá y sus alrededores, a 1.100-1.140 m. de altura en el
llano de la Cerdaña, y

'2.0 La zona pirenaica al N. de Macanges, esta población se halla
- a 1.540 m. y el biotopo más elevado estudiado es!el «estany dels
Mmyons», a '2.660 m. '

«Las pozzinas y mulleras» son forrnaciones herbáceas y muscina-
les, 'casi ~in Sphagnum, con Drepomocladas, que dan origen a un de-
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pósito de turba. No son verdaderas turberas ({Hochmoorell), sino que
corresponden a los complejos de vegetación para los cuales BRIQUEl'
(1910) propuso el nombre de poezinas. .

La distribución geogràfica de los Tardígrado:s parece q¡u~ es ·ulllve.r-
sal, pues se les ha encontrado en todas ~as ~ahtudes y al~.ltu.des. S111
embargo, algunas especies parecen restringides a determinadas loca-
Iidades en oposición de otras cuya distribuc.ón es cosmopolita como
son: el Macrobiotus hufelandii, Pseudechiniscus switlu», Milnesit~m
tardigradum y otros.

La diserninación se hac por medio del viento que arrastra a gran-
des distancias los huevos y los animales desecados, según demos-
traron HEINIS y otros autores. También las grandes lluvias los difun-
den, aU11(1ue como fen este estado metereológico están en vida activa,
se pueden agarrar: bien con sus uñas a la planta en que viven, impi-
&endo el ser arrastrados. CüÉNOl' encontró cuatro especies (dos Ma-
crobiotus , un Echiniscus y un Milnesitrm) en XanthQ1"ia (liquen) si-
tuado en la parte más alta de una torre de catedral de unos 60 m. de
altura. Han sido encontrades algunes en aguas termales, a 40" C.

Aún es prematuro sacar conclusiones sobre la abundància o esca-
sez de Tardígrados en talo cual latitud. Hasta ahora se daba como
un hecho la escasez de estos seres en los trópicos y paises cálidos, pero
a tenor de las últimas.investigaciones sobre toda de E. MARCUS, EVE-
UNE DU BOIS-REYMOND, MARCUS Y R. BARROS, en el Estado de Sào
Paulo, Brasil, parece que tal escasez no es cierta, ya que estos inves-
tigadores llevan descubiertas en pocos años 76 especies todas ellas me-
nos dos en dicho Estado, que con sus 247.000 Km.2, se puede tomar
como prototipo de país tropical, aunque a decir verdad las investiga-
ciones se hioeron preferentemente en las zonas más ternpladas y
de gran altitud. En Suècia Call sus 449.000 Km.2 sólo se han hallado
46 especies; en Escocia (71.000 Km.2) en que las investigaciones
de MURRAY parece llegan ya a la saturación se han encontrado 50 es-
pecies; en Italia, RAMAZZOl'TI cita 52 especies ; en Francia CUÉNOT da
la lista de 45 especies; en Portugal A. X. DA CUNHÁ cita 31 especies;
en Islandia TuxEN da la lista de 18 especies; en Bohemia BARTOS, in-
dica 44 espec.esy 115 en los Cárpatos. En todas estas in~estigaciones,
hay un porcentaje elevado de hallazgos en sus respectivas zonas altas
o frías.

Por mi parte puedo decir que la mayonía de las especies que cito
de Espaíía, son de regiones de clima templado o frío, como son las
zonas costera catalana. y los pírineos; en cambio he estudiado peco
material procedente de regiones de clima árido, tan solo la Mancha
en la que he encontrado gran cantidad de Hypsibius oberhaeuseri en
Xtmthoria y otros Iíquenes , en las muestras de musgos estudiadas
de igual procedencia, hailé tan solo algunos ejemplares de Milnesium
tOTdígradum. Yo creo que en enanto se investiguen zonas como Astu-
rias, Galícia, Castilla y Andalucía, el número de las especies españolas
aumentará enormemente.
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A pesar de 10 dicho anteriorrnente sobre ·la abundancia de Tardí-
grados en los paises cálidos, en unas muest.ras de musgos que estudié
precedeates de la isla de Fernando Póo (Africa occidental), la fre-
cuencia de los TardígradosEallado¿ era escasísima, aunque también
es verdad que la cantidad de muestras puestas a mi disposición fué
muy eS:casa. .

. La .dist;ribuciónde las especies encontradas y las zonas estudiadas
hasta ahora en España, están dadas en el mapa adjunto.

,.

.,,

•
,.

3·
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Disposiciónpor alturas de las especies halladas de Tardígrados
terrestres y de agua dulce.

0-500 m. 500-1000 m. 1000-2000 m. 2000-3000 m.
i (Pirineos)

E. (B.) parvulus ." + J

E. (E.) quadrispínosus +
E. (E.) granula'tus - - . + . -- ."--

,
Pseudechiniscus suillus - + •• r li

M. richtersii .._- -- . .. ~. +
M. intermedius + + + .
M-.harmsworthi + + +
M. dispar (acuátíco) + --t
M. ambiguus (acuátieo) +' +
M. dubius (acuático)

, .
+

M. hufelandii + + +
M. coronifer + 'J " t
H. (1.) sattleri +

annulatus
o- --- .' - -

li (1.) (sub +acuático)

H. (H. t con vergens + +-
H. (H.) palli dus . + + l

. ' o - -
H. (H.-) scabropygus - - . + .

J.\

H. (H.) oberliaeuseri +
7

H. (D.) rugosus + .

H. (D.) rugocaudatus + +-
H. (D.) scoticus + ,

H. (D.) ocwatus + 1

H. (D.) alpinus + I

Milnesium tardigradum" -- - _o ,
o 'o

+- -,

+ + -+

Algu,nas especies aunque encontradas a alturas inferiores a 2.000
metros, corresponden tambièn a zonas pirenaicas, como Se indica en
la sistemàtica.
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. ,
.Frecuencla en Jas muestras de musgos procedentes

-de Ja Sierra de AraJar
--

I~ --:- gJ ~., - - - íi' íi' "~-gJ-
lOl

Ol ~~ Ol Ol ., ~ ~-iñ ~'¡::
:8-.e ~:ffi :;:~ Ek.p O O O

bH b'd -" - ... -'~--~~., ¡;Im ti.,B~ o" .s., ~tn Ol :;
~ê~~

. :; '~ H :s~ :g~ :s1l ,,'O .S ~ Ol " ~~ ol ".o" .o. .E! ~ ~~MUESTRAS-ESP. MUSG. "''' ~E§ o'" 8'" §e OP,

~~ :a;S p,o P,'~.~~ :9 ê H.<:i k" bU> :9k ~~ '~ Ot! B~~ § "11 '~ "
~u;

<JU \lPo ~~ 1=1" 2MeP, Ol '~
~.<I

Ol o
~ ¡;;S Po".!:l6D ~k ~lí ~tI '" 1E'j;l ",.o -'t'

14 rií p; ~ ~ ~o ~ ~' ~- - - - - -, - - - - - - - -7 Plagiothecium si- --lesíacum 4 3 2
-- Lophozia Floerkei

- - - - - - - - -8 Plagiochila asple- - - - - - -

nioídes .P. interrupta ~,

Lophocolea bíden- . T,
tata l- Brachíthecium ve-
lutinum t

Pterigynandrum
filiforme

- - - - - - - - - - - - - -9 Mnium punctatum ,-=

- Tharnnium alope-
curum L

Eurhyn c h i um --....praelòngum I

Fissidens algarvï- _l_eus - - - - - - - - - - - - -10 Campthothecium l'lutescens
Trichostomun ni-

tidum _1- _I _1-- - -- - -II liquen - 1

I

_1- -
12 liquen 1 2 1
14 liquen

- - - - - - - - - - - - - -15 Metzgeria furcata
Hypnum íncurva-

tum
Hom alo th e c iuml-

seríceum
Neckera com pla-

¡nata
Campotothecium

lutescens .
Isothecium my-

urnm - - - - - - - -16 Sphagn um .cym- - - - - - -
bifolium

Campothecíum lu- - - - - - - - - - - - - - -17
tescens

Plagiothecíum si- "
3 4 3 2 2 1 l.

lesiacum ; _l

Scapania aspera .
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tn '" '~ ~;a '" .B Ei IIi IIi'" IIi'>: g g I~""'" :;; ¡g .a :;:1 """ ~t0."
...,..- -g¡ -6], :~u g¡ i~.8 e "'''''Q)-a B~ '~ " ,~ O :o§ :o:a .SI"-, t ~~

~:>, ~'"'O" ""~ .o" .g~ .g~ ]~MBESTRAS-ESP, M1JSG, .8 ~ :H \:l.'S 0:tj. -o~ O O :E~ .e< 51 ,!l<'~'
~'~ ~~ '" " ~ t; ~m11'" u- til~ '~ Oe.A ~.ê ~o.

ïill-! A" AU 8'"B6;, " ~'" ~u ~5 0." _'" -'"~,," ~ .".0
r4 W ~ ~ ~'" ~ o, IIi IIi IIi- - - - - - - -- - - - - - -18 Hypnum cupresí-

i~orme -- - - - - - - - - - - - - -32 Ba:l'bu1a tortuosa 2 i 2
- - - - - - - - - - - - -33 Polytríchum pili- ,

ferum 1-' --
Hypnum pratense
Dícranunr sp, o',

- - - - - - - - - - - - - - -34 Mnium hornum I

Plagiothecium si- l i,
- lesiaeum
35 Hypnum pratense

- - - - - ~ - - - - - - - - -
Homalotecíum se-

riceum I,
Hylocomium squa-

I
.

rrossum
I, .

Grimmia apocarpa l'·Hagiochila asple-
nioides

Hypnum m ollus-
- - - - -- - - -,I ~ - - - -36

cum
Barbula tortuosa

,

Scapania aspera 2 3 _l_ I I I

Orthodicranum sp,
Dicranum sp, ~ ~- -' - - - - - - - -

37 Orirnmia apocarpa 4
I~ - - - - - - - - - - - - - -38 Isothecium myu- I~ ,

rum -Hypnum mellus- r :- 1 ,
cum r. "

Homalothecium
sericeum l,

Bàrbula tortuosa l- , ,~
"

Dicranum sp, - ,

Eurhin c.hi um
- - - -- - -

~I'
- - - - -

39
praelongum -

40 Plagiothecíum si-
l- , r

'Iesiacum I~ Ilr
Hypnum Ha1da- , I~

,

nianum 1'-,
I 3 ¡- 4

Cam p t.o theci um 1·-
luteseens '. i' 1I li 1\,

Orimmia apocarpa IBarbula tortuosa I

'.
Signifieado de los Números: fi) = en masa, 4> = muy abundante;

3 == 'abundaNte: 2 = escasa, 1 = rara, -t "= muy' rara o aislada.: .

.'
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. .Datos climatológicos de algunasIocalldades españolas correspondlentes
a los lugares en que se hallaron T~rdígrados

Temp. Temp. Temp. Humedad Altura Días de
relativa en rom. del precipitaciónmedia máxíma mínima media agua precíp. apreciable

Barcelona (capital) . '-o' • 16'3 32'2 - 1'6 66 610'8 74

Ciúdad Rea( (capital) .. 15'1 40"4; - 5'2 74 434'2 158

Gerona (capital) ...... 14'9 33'8 - 8'1 66 1065 SI
Huesca (capital) ...... i4'2 38'8 - 6'0 64 758'2 'l5

Jaca -- II '8 32'6 - 8:5 1137'8 85o •••••••••••••••

Lérida (capital) ...... 14'5 37 - 8 68 602'6 66

Montseny ............ 9'7 26'3 -13'4- 74 1018 62

~
Panticosa -'Baños.) ..... 25 '-20 1643'6 585'6.

Puígcerdá ............ 834'9 82

Tarragona [capital) .... 18'2 32 - 4'5 68 400'7 56

El t~tal de lluvias anual (1925) de algunas Iocalidades situadas en
el llano de Cerdaña, son: 802'3 mm. para Bolvir (1.200 m. alt.),
603'3 mm. para Puigcer:dá (1.170 rn, alt.) y 732'4 mm. para Llívia
(1.191 m. alt.).

10. Situación en la sístemátíca. Debido a una, serie de causas
acumuladas en los Tardígrados, como son la ausencia de aparato cir-
culatorio, excretor, respiratorio y poseer en cambio un bulbo aspirador
como el de los Nemátodos, verificar la muda para su crecirniento,
poseer cuatro pares de patas terrninadas en algumas especies en uñas,
ha sido y siguesiendo difícil colocarlos dentro de un grupo determi-
.nado ~ incluso derivarlos con más o menes fundarnento de seres más
primitivos. Es lógico pensar, pues, que cada autor que haya querido
profundizar sobre la filogenia de estos animales, los incluya en un
lugar u otro.

ERREMBERG los colocó con los crustáceos. DOYÈRE con los Rotífe-
ros, cerca de los Anélidos. DUJARDIN formó el grupo de los Sistólidos
en el que estabancomprendidos los Tardigrados y los Rotiferos se-
guramente por afinidad~s de medio ambiente, simplicidad de- los órga-
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nos internes y analogía de algunes de elles y propiedad de la, deseca-
cióa y reviviscencia al cabo de largo tiempo.

C. A. S. SCHULTZE los incluía en la clase Crustácea y orden Iso-
poda. REMAiNE formó el grupo de tos Asquesmintos, derivados de los
Anêlidos y que eomprendían los Roratoria,' Nematodaria, Acantho-
cephala 'Y Tardígrads. L. V. GRAFF ei delos Stelechopoda que com-
prendía los Llinguatúlidos, Mizostomos y los Tardígrados. Otros
autores formaren el grupo de los Malacopoda que icomprenden los
Onicóforos, los 'Tardígrades y acaso los Linguatúlidos. En la mayo-
ría de las obras de Zoologia genera} Se: incluyen dentro del grupo
de los Arácnidos y para algunes son formas degeneradas.

CUÉNOT más que fijarse en la metamerizao.ón y en el medio de vida
habitado primitivamènte por el grupo, 10 hace en los caracteres his-
tológicos, o sea la ausencia total de cilios vibrátiles, cutícula de qui-
tina (aunque esto es discutible para muchos autores), muda, metarne-
rización interesando la piel, sistema nervioso en escalera y el sistema
muscular, que, aunque liso, concuerda con el de los Onicóforos: (parar-
trópodos) sacando la conclusión de que el grupo de los Tardígrados
se intercala entre la rama parartropódiica acuática (desaparecida, pero
continuada actualmente por el grupo terminal de los Peripatos, adap-
tados a la vida terrestre) 'y a la rama proartropódica acuática, de los
cuales derivam los artrópodos verdaderes con músculos estriades y
patas articuladas, como los Arácnidos, Crustáceos, Insectes, etc.

Para MARCUS (1936) pertenecen al grupo Protostomio articulado
(Anêlidos más Artrópodos) y precisamente a los A..rtrópo.dos: éstos
se deben encontrar entre los Protraqueados (Onicóforos) y Eutra-
queados (Miríapodos más exápodos):

LAMEERE los incluye en el gran grupo d!elos hiponeures (sistema:
nervioso veatral}, ortosomas (cuerpo alargado en el serrtido antero
posterior), y dioicos (sexuados), junto con los Linguatúlidos, en los
que la organización conserva en parte la estructura de una larva pe-
dogenética; el oeloma está reducido a GlOS glándulas genitales y la
cavidad general es un hemocele. Les hace descender de larvas de Ne-
reidos megaiófagos .

. Segúni mi opinién, fundada en el estudio comparado de los órganos
y relaciones filogenéticas de les posibles grupos con quienes se han
pretendido em]¡>a'lientar,parece 10 más probable que la opinión de LA-
MEERE sea la más verosimil,

Desde luego aopueden derivar de los Artrópodos, no porque sus
apéndices no sean artieulados, lo cual podria interpretarss corno !l11
caso de degeneración, sino por el hecho de que son formas .menos di-.
ferenciadas Y' más simples. Uno, de los hechos más demostrativos es
el sistema nervíioso, que todavía conserva la doble cadena de conec-
tivos (fig. 5j, como en los Anélidos. Es del todo imposible que de una
forma. evolucionada derive otra que posea caracteres más ancestrales,
incluso en las larva s de los Artrópodos no aparèce ya la doble cadena.
En 10 que respecta à las gonadas son muy simples y desde luego se
pueden referir a las de l'Op anélidos. Asimismo los apéndiees cefálicos
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. (fig. 6) se pueden J;,~kr-j1' en Jos Artrotarc1íigl<ados;que sorn los ..que
tienen caracteres m~§;prj©íl1·tivos,a las cinco antenas de 10mAnélidos
poliquetos más. arceieos JMlfinómidos , Nereidas. ~ Euníci.~os). .

La sugerencra de LAM:E.E.RE cie ,úJjuetal, vez podrían referirse a una
larva nectoqueta pedegenética, :Rarecebastante verosímil. En e!fect.o
las. que:yo pe podido observar de Nereides, presen~alillbastantes afini-
dades, como sen el posee~ faringe muscular típIca. y cuatro p~res
de patas portadoras de ~ueta'S; pero con la diferencia de que 1'lln'l$a-

•
F/6UIi'A 6 - A:lSiAle IKJmoIo9'Ó oI?,ós O.PMoYCI!!Sa>J&'hcas. ,

mente se desarrollan los neurópodos (fig. 7). Esta larva en principio
correspondenía a un Euaícido de cuyo aparato bucal se desarrollaría
el de los Tardígrados, ?

Comparando las piezas bucales de estos anélidos coll las de los
Robíferos y Tardígrados puede establecerse 11llJ cierto paralelismo
filogenético, ya demostrado entre los dos primeres grupos.

En enanto a su semejanza con los Nematelmintos (el poseer la cu-
tícula quitinosa, bulbo aspirador, el mudar, etc.), también parece que
no tienen con ellos ninguna relación de descendencia, sino que se
trata de puras analogñas debidas a coñvergencia biológica. Hay que
notar, 1JK) obstante, que estas analogías Son bastante acusadas en al-
gunas particularidades morfológicas: el estomodeo es en ambos muy
comparable (presencia de bulbo, de glándulas salsvares adyacentes
y de apòfisis quitinosas); el resto del aparato digestivo es también
muy semejante. En cambio el sistema nervioso, la presencia de pa-
rápodos (apéndices con uñas) y la metameriza<ión, que se hace apa-
rente en la cutícula y los ganglios nerviosos, faltan por completo eri
los Nematelmíntos. Los Tardígrados están metamerizados , aunque su
segmentacíón se ha reducido extraordinariamerute; en cambio en los
Nematelmintos ésta no existe. Por lo t'anta se deduce de todo esto
que entre ambos grupos no hay parentesco filogenético.
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En cuanto a la opinión de los que dieen que son afines con los
.ünicóforos, hay que opener ei hecho de.que êstos, aparte de sus ana-
logías con los Artrópodos traqueados, poseen un aparato bucal que en
mingún modo puede derivar del mismo tipo ancestral de que se ha
originado el de los Tarc1ígrados; el -aparato bucal de los ünicóforos

, procede, como muy acertadamente opina LAMEERE,de los Poliquetos
megalófagos de faringe no exértilf.Anfiaêmidos). Del resto de la or-
ganizaoién estam rnucho más diferenciades que los Tardígrados. El
desarrollo de los Onicóforos se aparta desde un principio de los Tar-

, digrados, ya que en losprimeros estades embrionarios aparecen más

I

FI(i(/RA 1- /lomoloqKf MIl'<! lo OI'9O/1izoc/Ó/1oE;>, (In Anélido
(poliqveIO) 'l/ (In Tord-Vrodo .

. metámeros que los que tienen los Tardígrados-em el estado adulto,
Todos- estos hechos conducen a 110 aceptar esta pretendída filogeni:a
sostenída por algunes autores.

Como también señala LAMEERE,los Linguatúlidos en su estado·
larvario presentan gran/des semejanzas con los Tardígrados y los
hacen descender de estos por alargamiento de la región situada detrás
del orificio gemital. Las hembras presentau un ovario más desarrollado
que el otro.

En conclusión : los Tardígrados verosímilmente no se pueden con-
siderar ni Artrópodos, ni Onicóforos, sino que constituyen un tronco
independJierite, derivado de los Poliquetos más ancestrales, y paralelo
al de los Nemátodos, Onicófofros y Rotííeros. Representau formas
pedogenéticas diferenciadàs de los Poliquetos nereidiformes, o sea,
megalófagos de faringe ex:értil. '
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Filogenia de los Tardígrados

según la teoría de LAMEERE

PQI;IQUETOS
ARTROPO:POS <- TRII;OBI,!ES I .

. <- Anfin6mic1os .......Mícrofaríngecs
. ONleOFORos. ¡

Megafaríngeos .......Otros grupos
¡

Nereidiformes .......Otros grupos
I;INGUATUI;IDOS <- TARDIGRADOS I ¡ ..

ROTIFEROS <- Eunícídos
. NEMATODOS

Arbol filogenético de los Tardígrados
según MARCUS, 1929

Echiníscus (s. str.) Diphascon

Bat illipes Par echiníscus-s- Forma intermèdiaI .

Hyp echíníscus=-

Bryodelphax parvalus-

Milnesium- -Hypsibius (s. str.)

Isohypsibíus-e- -Calohypsibius

Bryodelphax intermedíus=- -Pseudechiniscus

. Forma originaria
Macrohíotus+- -de los Eutardígrada

Tetrakentron--I_

Bathyechiniscus-
Echiuiscoides

Ha1echiniscus- -Oreella

I
Formas marinas del
típo Halechiniscus

con círros medianos

Il. PAQTE DESCQIPTIVA·

1. Clave para la determinación de los Ordenes, Subórdenes, Familias, Géneros
y Subgéneros d~ Tardígrades. (1)

l. Apêndices cefálicos laterales en forma de clava y cirros; uñas
.0 dedos 'iguales entresí : cada uña o dedo está separada hasta La
base de la, mmediata. Orden 1. HETEROTARDÍGRADOS '2

(1) Terminado el presente trabajo llegó a mi poder la nota de Gustav Thulin «Ein
neuer mariner Tardigrad a, en el que .se describe un género marino nuevo, el Styraconvx, con
dos especies, el haploceros yel sar gassi,

Así mismo leo un trabajo de R. M. May, «Nouveau genre et espèce de Tardigrade du
Mexique: Haplomacrobiotue hermosillensis », caracterizado por la ausencia de díplouñas,
reemplazadas por dos uñas en cada una de las ocho patas ..
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Ningún apéndice cefálico -Iaferal ; uñas ordenadas a pares en
. cada pata; cada uña consiste en elernentos soldados por lo menos

en su base. Orden 2. EUTARDjGRADOS 13
2. Parte terminal de las patas en forma de dedos, con la extremidad
. diferenciada. Suborden 1. ARTROTARDÍqRADOS 3

- Parte terminal de las patas en .forma de. uñas, y nunca subdivi-
dida en dedos Suborden 2. EºUINISCé)IDE0S 8

3. Con seis dèdos, cuyas terminaciones tienen forma de pala re-
deadeada. Familia 1. DISCOPÓDIDOS 4

- COR cuatro ~edos, cuyas terminaciones tienen forma de barra
cou.ganchos, esto es, uñas solas, Familia 2. ÜNICOPGDIDOS... 5

4. CODIcirro medio cefá1ico ; parte terminal de cada dedo enforma
" 'd'e Ióbulo adhesivo ancho en forma de pala............... BatilLi¡pes
5. Un cirro medio dorsal en Ta cab~za:; los dedos no terminan en

uña aislada 6
Siti cirro medio cefálico; cada dedo termina eRIuna uña soli-

taria ' " : ... '.' ' . '. . .. . . 7
6. Cuerpo esbelto, unas tres .o.cuatro veces más largo que ancho,

, sinaplanamiento notable dorso-ventral ; los apêndiees cefálicos
SODI.cirros largos Y:curvados ; dedos terminades en una barra con
dos ganchos ,........................ Bathyechirzliscus

Cuerpo rechoneho, vez y media más largo que ancho, claramente
aplastado dorsivenfralmente; los apêndices cefálicos son- espinas
cortas y rectas ; dedos. terminados en. una barra co;ntres ganchos.

. T etraheutrov;

',7'.Cutícrua dorsal y marginal sin papilas ; apéndices cefálicos y
.. pares del cuerpo, por lo menos en E preserutes...... Halechiniscus
_ Largos oirros bucales, reunides por una membrana; largos ci-

rros laterales A partiendo de una ancha base ; dava pequeña. Todo
el cuerpo está recubierto por el lado 'dorsal de numerosos tubos
unides probablernente entre sí por una secreción Actinarctus

8. Sin coraza dorsal. Familia 1. NUDEQUINÍSCIDos :...... 9
Con coraza dorsal constituída por placas.

Familia 2. ESCUTÉQUINÍSCIDOS... 10
9. Largos apéndices cefálicos, siendo la clava, cuando existe, larga.

Cada pata con cuatro uñas Oreeuo
Con .apéndices cefálicos cortos, comprendida la clava que es una

certa papil'a ; de cinco a nueve uñas, a veces llegan hasta once en
cada pata : ,............. Echini:Scoides

10. Cutícula con espesamientos localizados, pero sin constituir pla-
cas netamente delirnitadas .. Poreciwniscus
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Cutícula con placas bien delimitadas " , .. . ... .. . .. . . 11
1;1... A la placa III (par) s~gue ceudalmenté la plaGa~V (termiO:J.lal),

esto- es, a la -placa In signe una 0 dos placàs medias, y d~s¡:)Ues.
. la. placa terminal :.......... EGh1,n4scu:s

- Ala p-laca III (par) sigue caudalrnentè una placa media (3), a
esta sigue una placa pseudosegrnentada o accesoria o impar (III
bis), y a esta, la terminal : :................ 12

]2. Con cirros medios internos, externes y papiêas-cefálicas.
Pseudechiniscus

Con dos botones anchos y romes en los lugares de los cirros
medíos internes. y externes y papilas cefálicas, Faltan las clavas.
ventralmente a, los- botones hay una doble cutícula.

M:opsl?chirvisct0
13. Sin papilascefálicas ; bulbo conteniendo placoides, a excepción

de los individues en estadio simplex; estiletes convergiendo hacia
el tubo bucal; rama principal Y, secundaria de cada diplouña
reunidas en i'a base. Familia1. MACROBIÓTIDOS .. 14

Con papila cefálica ; bulbo desprovisto de placoides; estiiletes
convergiendo hacia el tubo bucal; rama principal y secundaria
de cada diplouña completarnente separadas en la base.

. Familia 2. ARCTÍSCIDOS... 15
14. Las dos diplouñas de cada pata son iguales y simétricas respecto

al plano medio de la pata extendida ; ademásç Ias ramas principa-
les de las dos diplouñas son convergerutes entre slÍy las ramasse-
cundarias son divergentes. En la base de la uña hay una lúnula
más o menes desarrollada ,

Mocrobioius
Las dos diplouñas de cada pata san más o menos desiguales y

siempre- asimétricas respecto al plano medíiode la pata extendida ;
además las ramas principales de las dos diplouñas son rostral-
merite paralelas (esto es no convergentes entre sí) y las ramas
secundarias son caudalmente paralelas (esto es no divergentes
entre sí). No existe lúnula en la base de ra uña.. .... Hypsibius

15. Cutícula tenue, sin placas dorsales; el resto con los caracteres
de la Familia .. :..................... . M.ilnesium

Género ECHINJSCUS

1. CQ1lJ cince o más placas medias y sin incisión en la placa IV. 2
Con cinco o. menes placas medias ,... 3

. 2.. C?~ seis placas medias, o sea, las pacas medias, 1, 2 Y 3 están
divididas transversalmente Subgénerr] 1. - Bryochoerus,
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Con cinco placas medias, o sea, las placas 1 y '2 están divididas
transversalmente.Irnientras <quela 3, es única Ji bien desarrollada,

Subgênero '2. - Briodelpha».

3.Con cinco placas mediasry Call!incisión en la placa IV,
. Subgénero 3. - Hyoeciwniscu«.

Con tres placas medias, o sea las, placas, 1, '2 Y 3 son simples.
Subgénero 4. - Echsniscus,

Género HYPSIB.IUS

1. Diplouñas posterior es-no diferenciadas en una parte basal y otra
terminal articulada " .. .. .. . ... .... . .. . .. ... . .. ... . .. . . . . . . . .. ... .. 2

Diplouñas posteniores diferenciadas en una. parte basal y otra
terminal articulada ~......... 3

2. La rama.pnincipal de la dsplouña posterior (externa, caudal) es
completamente rígida, no apreciándose en esa una parte basal
plegable '; .'................ Subgênero T, CalohlPsibius.

3. La uña basal vista de perfil en los tres primeres pares de patas,
aparece doblada casi en ángulo recto. Subgénero '2. Isohypsibius.

La uña basal vista de perfil en' los tres primeres pares de patas
aparece doblada no en ángulo recto sino en obtuso........ 4.' ~, '.

4. Tubo bucal sin especial alacgamiento 'para dar- UN tubo far]ll!geo.;
la partè de tubobucal entre los lugares de 1nserción 'de los soportes
de los esti1etesy la entrada U&rbu1bo faríngeo.rmás corto que l¡¡,
mitaddel'.bulbo faríngeo :..... Subgênero :¡L Hypsibius.. .

Tubo bucal entre !G)S lugares de inserción de los soportes de los
estiletes y la entrada del bulbo fàríogeo, alargado en forma de

'.un tubo flexible ; este tubo es más largo cjruela mitad del bulbo .
faríngeo ,... Subgénero 4. Diphascon,

2. Sistemática y descripeién de las espècies encontradas (I)

Clase TARDíGRADA

1. - Orden HETEROTARDÍGRADA Marcus, 19'27

COiJJapéndice lateral A y su dava. En su mayonía cirros media-
nos internos, externos y a veces uno mediano. Bulbo sin placoides,
a excepción del Pseuáechiniscus islandicus .. Uñas o dedos iguales y
separades entre sí. .

-, '
(1) Mientrasno se diga 10 contrario, las diversas medidas de las especies descritashan

sido hechas entre cubre y portaobjetos.
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A. - .. Suborden ARTHROTARDÍGRADA \}v.[arcus,1927

Patas terminadas 'en dedos, que sepueden encoger ~omo el dedo
de un guante, cort uñas o no. Todos marines.

D' ---- -
"V/'_.~--1lorq...J\,

i . , _
p -------- ---

eofl ------.------
f; =:.:::.::.:::::::.

¡rIGl/IU 8

Esquemes de 1/1 d}isposici6n de las ptacas y aP6ndices cuticulares dlel gé-
nero Pseudechiniscus y çl.e los st¡bgéneros Echjniscus y Bryodelphax. cb'e,
cirro bucal e:¡cterno; cbi, cirro bucal interno; pc, paPila cefálica; a, cla1JtJ,;
ep, espina de la p,ata primera; B' C' Y D', apéndice dorso laierales ; ti, mcisi6n
de la placa IV; p, papila de la pata IV; coll, coUar dentado; ge, es-puela o
gtmcho de 1/1 uña externa ; gi, espueia o gancho die la uña interna; AB, C, D,
E, apéruiices laierales ; Cd, Dti, aPéndices dorsaies, Al apéndice A se le oe-
nomina también «cirro lateral». F, placI! frontal; I, plac{]j escapular; 1, 2,
3, primera, segunda y tercera placas medias; II, III, primeras y segundas
placas pares; IV, placa terminaL.

1. - Familia Discopodidae Marcus, 1934

Con seis dedos, terminades en forma de espàtula redonda y adhe-
siva. Comprende un solo género, representado en España,

1. - Género Bati;llipes Richters, 1909

Comprende dos especies el B. meru« y el B. pennaki Marcus, este
último descrito hace dos años por E.Marcus. .

Batillipes mirus, F. Richtersj1928 B. m., G. Rahm en: Tierw.
Mítteleur, V. 3, p. lI, f.Sj1928B. m., E. "Marcus en : Tierw. Deustchl,
12, p. 34-35, f. 5, 12, 16 A, 21/1929 B. m., E. -Marcus en: Bronn,
Kl. Ordn., v. .5 Abt. 4 Buch 3, p. 293-294, f. 7, 14, 34, 52, 100/1932
B. m.;'Cuénoferi: Faune France 24, p. 29-30,·.f. 12/1936 B. in.., E.;
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Marcus en : Das Tierreich 66, p. '21, :Ii.' 5, 8A; '26, 33, 34/1948 B. m,J

J. Rodríguez-Roda en: Publicaeiones del Inst. Biol. Aplicada, tomo
IV, p. 101-106. Fig. '2 microf. 2. Barcelona. ,

Encontrado un solo ejemplar con los signientes caracteres : 100-
gituq (sin las patas del euarto par) 21@¡L, ancho 56 ¡L, longitud de los
dedos del cuarte par (los mayores) 35 ¡L, clava 28 ¡L. cirro lateral 42 ¡L.
cirro bucal interno 28 ¡L, cirro bucal externo 21 ¡.t, cirro rostral 30 ¡L •

F/GURA g-.Bali///pBS ~irt/S, Y/slo dorsol

BatiJliPes m:irús Richters: 190~ (Fig. 9.-,- MicrOf. 3)
(

Todas estas medidas están tomadas C0Tl el animal en la preparación.
Con mancha ocular. Boca ventral. No se' ven los pliegues laterales
del cuerpo. Cutícula -con algliulas gránul(j}s.·'Cos apêndices cefálicos
son de posición dorsal con respecto a: la: floca. Faringe redonda. El
cirro medío rostral es largo. ,LO$ cirrós bucales laterales S0n también
bastante largos '; el cirro iatemo está inserto sobre el borde 'frontal y. el
externo debajo del mismcborde. Con papila cefálica entre los cirros
bucales laterales externo ,e interne. Clava del º~uo:la~eral, 'no dividida
en dos partes por una constricoión, como",ocurre en el B. penna.ki
Marcus. El cirro bteral:t¡:s-una brg~ seda-y se inserta sobre la ltr;lisl1?:a
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base. que la clava. No observo la pequeña espina citada por: los autores
en la parte dorsal de cada pata,' C0!Jil'O asimismo la seda lateral entre
las patas tercera y cuarta,
- Distribución geógráfica : Báltico (KattegatvKieler Fohrde}, mar
dei norte (en Heligòlend), canal Wimereu.x en Boulogne, costa crien-
tal €le Norte Améréea (N. Carelinaje-En España la he-hallado en la
cala «Tronss entre las loealiidades de Lloret y, Tossa (costa nordorien
tal de España) provincia de Gerona, y en arenàs de 3 a 4metros
de profundidad entre fondos rocosos de la citada cala.

'2. - Familia Onychopodidae Marcus; 1934
Con cuatro dedos terminades en piezas con tres o cuatro ganchos

o en uñas .. Se subdivide en cuatro géneros, uno de ellos representado
en España, .

1. - Oénero Bathyechi(/'l-is~us G:. Steiner, 19'26
Cerca de tres o cuatro veces más largo que ancho, los cirros late- .

rales, bucales y medios constituídos de filamentos más bien largos.
Patas terrninadas en una pieza que a su vez lleva dos espolones. Com-
prende Ulna sola especie, hallada en España,

Bath-yechiniscus tetronyx, G. Steiner, 19'26 (Fig. 10 - Microf, '2)

Bathyechiniscus tetronyx, G. Ste':'nerj19'28 B. t., G. Rahm en:
Tierw. Mitteleur., v, 3, p. II, 18/19'28 B. t., E. Marcus en: T'ierw.
Deutschl., 1'2, p. 36-37, f. 41j19'29 B. ·t., E. Marcus en: Broun, Kl.
Ordn., v. 5 Abt. 4, Buch 3, p. '295-'296,f. 135,/1936 B. t., E. Marcus
en: Das Tierreich 66, p. '24, f. 35/1948 B. t., J. Rodríguez-Roda en:
Publico Inst. Biol. Aplicada t. IV p. 101-106, f. '1, microf. 1. Bar-
celona.

. Datos tornados em fresco, entre cubre y portaobjetos, de uno
de los ejemplares: longitud del cuerpo, sin las patas del cuarto par
125' 4 {Jo; ancho y visto de lado 53'2 {Jo;longitud del enarto par de patas
sin los dedos, 15'2 {Jo; del cuarto par de patas con dedos, 22'8 fl; de los
dedos del cuarto par de patas, 9'5{Jo; de la clava, 9'5 {Jo; del cirro lateral
(cirro A) 19 {Jo; del cirro medío externo, 9'5 {Jo; del cirro de fa parte
final del cuerpo 19 {Jo; del tercer par de patas con los dedos, 15'2 {Jo.
Otro ejemplar; longitud del cuerpo sin las patas posteniores y visto
de lado 106'4 {Jo; ancho y visto de bdo,sin comprender las patas,
47:5 {Jo; longitud del cuarto par de patas con los dedos extendidos,
228- {Jo; de los dedos del enarto par de patas, 9'5 {Jo;de la clava, 11'4 {Jo;
<delcirro lateral (cirro A) 22'8 {Jo; del cirro medio externo, 11'4 {Jo; del
cirro de la parte final del cuerpo 19 ¡;.. A continuación se dan los'
datos del ejemplar dibujado y tnicrofotografiado que era el mayoryy

.están tornados va en preparación definitiva : longitud del cuerpo sin
las patas IV, 175 {Jo; ancho 77 {Jo; longitud de los dedos del cuarto par
de pat.as 10 {Jo; del cirro de la parte final del cuerpo 16 {Jo; del pequeño
apèndice del cuarto par de patas, 8 {Jo; de la clava 117 {Jodel cirro late-
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:FaI(cirro A), 12 [J. ;d~l cirro medio interno, 10 [J.. No fueron obser-
vadas manchas acalares en ninguno de ellos. El contenido gástrico
d@bi~oa las al&as; era ~N unos de c~:or rojo-azulado y en otros rojo
amarillento y siempre sobre fondo amaridlento,

Fueron encontrades sólo cuatro ejemplares entre las algas casi su-
perficiales de las rocas de la escollera de Ia localidad de Arenys
de Mar (Barcelona), eTIl septiembrè de 1947.

Distribución geográfiea : Antártieo, estación Gauss 6. XII 1902,
a 385 m. de profundlidad en el barro, probablernente de sedimen-
tación. Mar de los Sargazos, lat. 43°4 N., long. 31° VI., sobre Sar-
gazo (P. Hummelinck-Utrech, Ieg. 21. XII, 1930). En España la

.1f
a

Hpt/ra fO. 'Ball1jliJr:l1iniséw lelronfIX. ¡I¡;,ü dorsal
a. (IM

he hallado en la ya citada localidad de Arenys de Mar (Barcelona) en
la costa norte oriental, etJ¡ Altea (Alicante) y en el Puerto de Pollensa
(Mallorca) .

9. Género Tetraleeniron; Cuénot, 1892
Compren de una sola especie, T. synnptae Cu:énot, paràsita de

los tentáculos períbucales del Leptosynapta gamen,nei Herapath, en-
contrado en Roscoff, costa bretona. No ha sido encontrada aún en
España.

3. - Género Halechiniscus Richters, 1908
Comprende la sola especie H. guiteli Richters, no hallada en

España. .
4. - G-énero Actinarctus Erich Schulz, 1935

Comprende la sola especie A. dorypho1~uSErich Schulz, encontrada
hasta ahora sólo en Heligoland.

4



-B. --.::....Suborden- ECHINISCÒ[DEA' Richters, 1926, 'Marcus, 1927

,', Patas terminad~s directamente en uñas. Sin cirro medie, La parte
media de las patas puede retraerse parcialmente hacia la parte basal,
pot 10 ménos enlas patas del enarto par, y es visible; en consecuencia,
una pieza circular en-Ta cutícula, a veces transformada en collar
dentado,

1. - Famiíia Nudechiniscidae Marcus, 1934
, Sin coraza. dorsal, Comprende dos géneros, uno deellos represen-
tado en España.

1. - Género Oreella John Murray, 1910.
Comprende dos especies, O. mollis y O. vvlucensis, no halladas

aún en España. .

2. - Género Echiniscoides Plate, 1889
Comprende una sola especie, encontrada en el puerto de 'Sama

Cruz de,Tenerife (Islas Canarias).

Echiniscoídes sigismundi (M. Schu1tze), 1865 (Fig. 11- Mie:rof. 4)
Echsniscus sigismundi M. Schu1tze/1895, Emydium sigismundi

Lameere/1928 E. S., G. Rahm en Tierw. Mitteleur., v. 3, p. II
18/1928, Echiniscoides S., E. Marcus en: Tierw. Deutsch. 12, p. 41,
f. 11, 22/1929, E. s," E.Marcus en: Bronn, Kl. Ordn., v. 5 Abt-4,
Buch 3, p. 30~, f. 16,21, 39, 102, 110/1932, E. s., Cuénot en: Faune
France, 24, p. 33, f. 16/1936, E. S., E. Marcus en: Das Tierreich -:,
66, p. 33, f. 17, 28, 42/1945, E. S,) G. Ramazzotti en: Memorie
dellTstituto di Idrobiología, Vol. II, p. 77, f. 19, 20/1946, E. S.,
J. Rodríguez-Roda en: Publico Inst. Biol. Aplic., t. II, p. 111.

Fueron encontrades muchos ejemplares procedentes de Santa Cruz
de Tenerife (Canarias). Los caracteres de uno de ellos sorr : 330 fi.
de longitud; longitud de las uñas IV, 12 fi. Manchas pigmentarias
oculares con un espacio claro en medio. Con ocho uñas en las patas.
Con rnasas cavitarias amarillas. El cirro A es corto y difícil de obser-
var, en su base existe una pequeña clava..Entre los miembros III y
IV aparece también, de difícil observación, una espina corta. La es-
pina éorrespondiente a la pata III no me ha sido posible observarla
en los veintita:ritos éjemplares estudiades y preparades. El tamaño
de todos los estudiades oscila entre 142'5 fi. Y 330 fi. de longitud. Todos
poseen masas oavitarias amarillas. El número de uñas en las patas
'es variabe: han sido encontrados con' siete, ocho, nueve y con diez
uñas, . "

Distribucióru geegráfica : Diversaspartes de Europa. Santa Cruz
de Tenerife (Canarias). . .

2. - Familia Scutechinéscidae Marcus, 1934
Con coraza dorsal y lateiai,èonsti~nída por placas más o menos

perfectas y esculturadas de forma variada. Los adultos preséntan



siempre cuatro uñas emla extremidad de cada pata ; lasdos uñas in-
ternas tienen un espolón corto y curvo, mientras a veces las uñas ex-
ternas están provistas de 1-3 espinas rectas.

Comprende CU3Jtregéneros, dos de ellos representades en España,

lo - Género Parechiniscus Cuênot, 1926/no 1946. Pare-;
chiniscus chitonules, J. Rodríguez-Roda, en : Cant. est, Tard.
España, Nota previa Aralar. Estación Estudies Pirenaicos.

Espesamientos de la cutícula sin constituir plaoas definidas. Hasta
ahora no ha sido hallada en España, Comprende una sola especie; el
P. chitonides Cuénot.

riat/RA ft·Em¡a/seoides siq¡jmondl Jlisloventral.

2. - Género Echiniscus (S. Schultze) 1840, Thulín, 1911
y 1928 (1)'

Cuerpo cubierto dorsaimente de placas, cuyas denorninaciones son
(fig. 8): placa cefálica (F), placa escapular (I), primera placa me-
dia (1), primeras placas 'pares (II), segunda placa media (2), segundas
placas pares (III), tercera placa media .(3), y placa terminal (IV). En
los adultes cada pata tiene cuatro uñas de las cuales las dos internàs
llevau, en general, un espolón y 18iS dos exteruas 'Son casisiempre
inermes; las larvas tienen sólo dos ufías, casi siempre con espolón,
que corresponde a las uñas internas (centrales) de los adultes. La placa
cefàlica (F) es siempre indivisa; la placa media (1) es, en general,
simple. La placa media (3) puede no existir; .Ia placa terminal (IV)
lleva casi siempre dos ,incisiones oblíeuas ; a veces esta placa está fa-
cetada. L0s apéndices cefálicos son: oirros bucales (o medios) interno
cbi, y externo cbe, papila cefálica (pe) y el cirro lateral A (Cirrolate-

(i) La definición de Echinisous se enunció por su creador como sigue: clase Crusiácea,
orden Isápoda, genero Echiniscus, .. .
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ral). El bulbo no contiene placoides y salvo algunas especies, carecen
de soportes los' estiletes.' '

Los apêndices son: losIaterales (A, B, C, D, E) que pueden ser
o filamentos más o menos largos, o espinas o aguijones; los dorso-
laterales (B', C', D') y los dorsales (Cd, Dd) con las mismas varieda-
des que los,primeres. Aparte de los apéndices laterales A, los demás,
pueden faltar todos o parte de ellos: '

A veces existe una espina en la base del primer par de patas y una
papila en la base del enarto par de patas, que puede llevar un collar
dentado, Los huevos Salli esféricos u ovales y se despositan en la vieja
cutícula abandonada en el acto de la muda y debido a que para una
misma especievariau de forma y tamaño, ho pueden tomarse en con-
sideración para la sistemàtica. Este género comprende cuatro sub-
géneros :

1. - Subgênero Bryochoerus Marcus, 1936
Las placas medias 1, 2, 3, están divididas transversalmente, o sea

que en total hay seis placas medias. No existen las dos incisionesde
la placa terminal (IV). Este subgénero no 10 he encoutrado err España.

2. - Subgénero Bryodelphax: Thulin, 1928
Las placàs medias (1, 2,) están divididas transversalmente, mien-

tras que la tercera (3) es única y bien desarrollada, por lo tanto hay
cinco placas medias. Faltan las incisiones de la placa terminal (IV).
Comprende Una sola especie, el :

E. (Bryodelphax) parvulus (Thulin) (Fig. 12 - Microf. 10)

1910 E. iniermedius, John Murray/1911, E. i., G. Thulin/19'28,
E. i. (part.), E. Marcus en: Tierw. Deutschl., 12, p. 46, f. 47/1929, E.
(B) r.. E. Marcus en: Bronn, Kl. Ordn., v. 5 Abt. 4, Buch 3, p. 306-
308, f. 140, 141, 386/1932 B. r.. Cuénot en: Faune france 24, 'p. 37
f. 19/1936, E. (B.) p., E. Marcus en: Das Tierreich. 66, p. 45,
f. 53/1941. B. p. A. X. Da Cunha en: Mem. e Est. do Museu Zool.
da Univers. de Coimbra, Ser. I, N.O 120 p. 7 f. 1/1945, E. (B.) p.,
G. Ramazzotti en : 'Memor, dell'Ist. di ldrod., vol. lI, p. 81, f. 23.

Pequeño animal de 119 (.l. de longitud sin comprender las patas
del cuar~o.par. Otros aut~res han encontrado ejemplares de 175 (.l.
como maximo. COIor amanllo verdoso. La cutícula está prevista de '
pequeñas granulaciones poco densas en todo el cuerpo a excepción de
las placas frontal, escapular y terminal, Con ojos de un color rojizo,
Con placas bien marcadas y la tercera media (3) en forma de sector
esfértico. .Estiletes cortos, rectos y COll soportes, No he encontrado la
puesta de huevos, que según diversos autores es ovoide incoloro o
amarillento y puesto en la exuvia. ' " .

He encontrado un solo ejemplar procedente de 13. muestra n." 40
de Aralar, entre Giupúzcoa y Navarra, sobre musgo. '

D~strib.u;ï~n geográfica: Diversas partes de Europa, Sumatra, Co-
lumbia britànica, Vancuber, norte de España,



- 53

3. ~ Subgénero Hy.Pechiniscus Thulin, 19'28
Igual en 10 que respecta a las placas que el subgênero anterior con

la diferencia de que la placa terminal (IV) tiene las incisiones. No ha
sido hallado en España.

4. - Subgénero Echiniscus Thuliu, 1928
Las placàs medias (l, 2, 3) son simples, Han sido encontradas

dos especies en España.

, . Echiniscus (E.) granulatus (Doy.) Fig. 13 - Microf. 5)
1840 Emydium granulatum +gramulosum, Doyere/ ? 1904, E. cras-

sus, F. Richters/no 1928 E. g'J G. Rahm en: Tierw. Mitteleur; v. 3.,

FIGURA 12 - échiniscl/s (Br(/odelphox) F"v/vs,
JI;:.rlo dor.>ol.

p. II 12, f. 38/1928 E. C'J E. Marcus en: Tierw Deutschl. 12, p. 92,
f. 10i /1928 B. crussus , G. Rahm, ídem; v. 3, p. II 18/no 19'28,
E. granulatusJ E. Marcus, Tierw. Deutschl., 12, p. 99-101, f. 117 li
]929 E. crassus. E. Marcus en': Bronn, Kl. Ordn , v. 5, Abt. 4.
Buch 3, p. 3'70-371, f. '212/no 1929 E. granulatus. E. Marcus, ídem,
v. 5. Abt. 4, Buda 3, p. 3'78-380, f. '22'2/1932 E. g., Cuénot en: Faune
France 24, p. 42-44, f. 23-25/1936 E. s.. E. Marcus en: Das Tie-
rreich 66, p. 111 f. 125/1941 E. g'J Tuxea en rThe Zoology of Iceland
v. III, part 24. p. 2/1945, E. g'J Ramazzotti en: Mem. Ist. Idrob,
Vol. II, p. 102/1946 E. s-. J. Rodríguez-Roda en: Estac, Est. Pire-
naicos, Aportación al estudio de la fauna y flora Vasco-Navarras
(Sierra de Aralar), p. 81, f. 14, 15.

Fueron encontrados cuatro ejemplares cuyos datos ,son, para el pri-
mero: 270 [.L de longitud. Longitud de los apéndices: A-70 [.L, B-70 [.L,
C-170 [.L, Cd-50 [.L, D-70 [.L, Dd_50 [.L. Para el segundo: 250 [.L de longitud.
Longitud de los apéndices: A~70 [1, B-160 [1, C-150 [1, Cd-50 [1, D-150 [t,
Dd~50 f1,.Para el tercero: 290 f1, de longitud. Longitud de los apêndices:
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A-70 u, B-160 Il, C-HO p, Cd-75p, D-250.p, Dd-70 p. y para el último:
260 p de longitud. Longitud de los apêndices: A-75. p, B-H2',5 u,
C-120 u, Cd-50u, D-1.70 p, Dd-50 u,' .

Color rojo amarillento. Ojos rosades ydifíciles de vet; ~ll algunos._
Cutícula con placas bien definidas y con escultures consistentes en
un circulo refringente rodeado de un exágono. Con tercera pl3;ca
med!ia (3). Los filamentos son como hemos vistopor los datos anterro-
res (aunque algunes estaban rotos o pare~ían estarlo), filamentos

'l''/(i{/RA 13- EchinJSCC/s({) vranulalus. JI¡:Sla obrsal

largos. Aunque difícil de ver, tienen también una pequeña espina E
en la placa terminal (IV). Puede faltar el filamento, B. Los apéndices
dorsales Cel. y Ddson esp.nas curvas de casi igual longitud entre sí.
A veces Dd puede faltar del todo según CUÉNOT.Las ufias internàs
poseers espolón mientras las externas son lisas, El collar dentado del
cuarto par de patas tiene alrededor de 12 d!ientes No he encontrado
huevos, estos son puestos en la 'muda en número de tres a cinco. Las
larvas poseen sólo los filamentos A y D y Ja pequeña espina E; las
cortas espinas Cd y Dd son muy reducidas.

Los cuatro in.di>"iduosproceden deIa muestra n." 40 o sea Aralar,
entre musgos y fueron encontrados con la especie anteriormente des-
crita, el E. (E.) parvulus.

Distribución geográfica: Islandia, Irlanda, Suiza, Bohèmia,
Yugoslavia, Ruanania, Cáucaso, Italia, España (Aralar).

EchiJniscus (E.) quadrispinosus Richters (Fig. 14 - Microfs. 6, 7, 8)
1902 E. q., F. Richters /1928 E. q. J G. Rahm en: Tierw. Mitte-

leur. v. 3, p. II 12, f. 37/19:28 E. q., E. Marcus en: Tierw. Deutschl.,
12, p. 76, f. 87/1929 E. q'J E. Marcus en: Bronn, K1. Ordn., v. 5.
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.Abt-4. Buch 3. p. 351-352, f. 192/1932 E. q.. Cuénot en: Faune
France 2~, 'p. 51-52, f. 36-37;1936, Ev Marcus en: Das 'Tierreich 66,
p. 87-89, f. 103/1941 E. q'J A, X. da Cunha en: Mem. Est. do Mu-
seu Zool,' da Univ. Coimbra, Ser. I n." 120, p. 13, f. 5¡1945 E. a.,
Ramazzotti en: -Mem. 1st. Idrob. Vol. II, p. 90, f. 31 y 32.

r/GURA 14- éc/¡h/jcl/S (t) r¡vadrisp/nosl/s. /lisIa obr.ral

e Doya continuación datos diversos d~ algunos de elles. Para el pri-
mero : Longitud delcuerpo, siri comprender las, patas del enarto par
259 ¡L.Longitudde los diversos filamentós: A-56 ¡L, B-91 ¡L, C-112 ¡L,
D-91 ¡L,E-126 ¡L Cd-35¡L,Dd_21.¡L.Para el segundo: Longitud del cuerpo
(sin patas IV) 203 ¡L, A-42 ¡L, B-84 ¡L, C-98 [1.,D-84 [1.,E-112 [1.,Cd-
42 [1.,Dd_28 [1..Para el tercero: Longitud (sin patas IV) 245 [1.,A-42 [1.,
B-112 [1.,C-l05.[1., D-98 (.l., E-98 [1.,Cd-46 [1.,Dd_24 [1.:Por 10 que se ve,
la dimensión media es de unas 230 [1.,pudiendo llegar según CUÉNOT,
hasta 280 [1., Con ojos de un color rojizò así corno todo el cuerpo del
animal. Con tercera placa media (3), aunquea veces cuesta trabajo
verla. En la extremidad de la placa terminal (IV), se ven dos pe"
queñas incisiones o espacios sin gtanulación. Entre la placa escapu-
lar (I) y la primera par (lI) Se insinúan dos pequeñas placas laterales
accesorias.i.como asimismo Ulla pequeña entre las plaeas pares pri-
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mera (II) y segunda (III). Las placas de todo el cuerpo están escul-
turadas de pun tuaoiones algo gruesas unas y otras :finas a la vez. Los
apéndices laterales (A, B, C, D, E) son todos filamentos yde lon-
gitud variable entre s~, aunque, en general, crecen de A a E; los
apéndices dorsales (Cd, Dd) son espinas de longitud' más o menes dis-
tinta entre sí. En el primer par de patas existe una pequeña espina,
y sobre el cuarto par una papila además del collar dentado, con ocho
o nueve pequefíos dientes, irregulares. Las uñas internas están Pr,0-
vdstas de un pequeño espolón curvado hacía la base, las externas son
lisas aunque CUÉNOT.dice haber observado en algunos una pequeña
espina derecha sobre la mayor' parte de las uñas externas d'e las
patas IV. No he encontrado huevos, que-según los autores 'Sonpuestos
en la exuvia en número de 2 a 5. .

Todos los ejemplares estudiades fuerom encontrados en la muestra
n." 56, o .sea en, Jaca, en los PÍrineos centrales, a. 750 m. de altitud.
Es curioso que siendo los líquenes en que se encontraron estàs espe-
cies de Echinsscus, iguales a otros estudiades de otras localidades, sólo
los haya encontrado en ese lugar. . .

Distribución geográfica: Regiones árticas, Esca:wdinavia, Alema-
nia, SU;Íza, Francia, Inglaterra, Italia, Portugal, España, (jaca y
Canarias), Africa y América del Sur.

3. ~ Género Pseudechiniscus Thulin, 1911

A la placa par (lIT) sigue caudalmente la placa mediana terce-
ra (3), y a esta una placa par o impar} y por último la placa termi-
nal (IV). Los apéndices cefálicos son los mismos descrites para el
género Echèniscus, Es igual también el aparato bucal. Existen varias
especies. En España sólo he encontrado el P. suillus,

Pseudechiniscus suillus (Ehrenberg) (Fig 15 - Microf. 9)

1853 Echiniscus S,} Ehrenberg/1888 E. S,} Plate/no 1897 E. 'arc-
tomys, Scourfield/1902-1910 E. a. de la mayonía de los autores/1905
E. a. +mutabilis, John Murray/1928 P. s., G. Rahm en: Tierw.
Mitteleur. v . 3. P. II 14, f. 47/1928 P. s., var. mutabilis} G. Rahm,
ídem, p. II 18/1928 Pseudechiniscus suillws, E. Marcus en: Tierw.
Deutschl., 12, p. 10.7-108, f. 1~3/1929 P. s., B. Marcus en: Bronn,
Kl. Ordn., v. 5, Abt. 4. Buch 3, p. 388-390, f. 230 A, 230 B/
1932 P. s., Cuénot en: Faune France 24, p. 38-39, f. 20/1936 P. s.,
E. Marcus en: Das Tierreich 66, p. 129-132, f. 142/1941 P. s., A.
X. da .Cunha en: Mem. Mus. Zool. Coimbra. Ser. I, N.O 120, p. 8,
f. 2/1945 P. s., Ramazzotti en : Mem. Ist. Italiano di Id:robiol. Marco
De Marchi Vol. II, p. 106, f. 49/1946 Parechiniscus sp. III, P. sp.
IV, y Parechiniscus chitonides} J. Rodríguez-Roda en: Est. Estud.
Pirenaicos. Contribución al estudio de los Tardígrados en España,
Not!a previa sobre los de Aralar, p. 80-81, f. 19, 20, 21, 22.

Datos de algunos ejemplares. Primero : Longitud del cuerpo sin
las patas IV-161 (L, longitud del filamento A-28 (L. Segundo: 126 (L,
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A-22 fJ.. Tercero: 126 fJ., A-26 fJ.. Cuarto: 154 fJ., A- 2:1fJ.. Quinto:
154 fJ., A-36 fJ.. Sexto: 140 fJ., A-3S fJ.. .

La màxima longitud alcanzada por esta especie según los autores,
. es d'e 285 fJ.; el colQr del cuerpo es rosado amarillento, El cuerpo es
alargado, así wmo las patas en las que hay una zona punteada en su
parte superior. Esta misma puntuación o granulación está exteridida
por toda la cu~ícula ~ ~u región dorsal, siendo más fina en las placàs

. frontal y media. CaSI srempre la placa suplementa~ia (III bis) 110 está
divi~ida, aunque en algunas ocasiones tiene una Hnea longitudinal
medI~na a .10 largo ?e ~a.cual, la. granula~ión se i[]¡ter:mmpe.La placa
terminal trene las incisiones eorrespondeentes. En el enarto par de

f/Gt/RA 15- P.sevdedlÑ7lsèVs oR/IIIt/s.
Pislo d=O"I.

patas hay una papila y está desprovisto de collar dentado. No existen
apéndíices laterales odorsales. Las uñas interrias están provistas
:de un espolón curvado hacia la base. No he encontrado la puesta
de huevos, que según los autores SO!lJpuestos en la exuvia.

Distribución geográfica : Es de difusión cosmopol!ita y se le en-
cuentra tanto en el Artico como en el Antártico y a grandes alturas,
En España los he hallado en lugares bien diferentes como son en
la Selva de Oza (Huesca) en los Pirineos aragoneses, en Aralar y
en la provincia de Lérida. Para más precisión doy las muestras sobre
las que fueron encontradas ; 17, 61 y 72.

4. - Género Mopsechiniscus Du Bois-Reymond , 194.4
Escutequiniscido con dos botones anchos y romos en los lugares de

los cirros medianes internos y externos y papilas cefálicas. Las clavas
faltan. Ventralmente a los botones hay un pliegue cutícular. Las
placas: como en el género Pseuáechiniscws Thulin.

Una sola especie 'Mopsechiniscus imberbis (Richters, 1907)' no
hallada en España.
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11. '- Ordén EUTARDÍGRADA (Richters, .1926)"
Marcus, 1927 emend ..

l ~ Ei cuerpo está 'sólo recubierto de la rcutícula, sin las corazas
delrordeniprecedente. Faltaru tarnbjén el ~iTro lateral .J!'l: y la cla,,:a.
El bulbo con placoides en todas las especies de la familia Macrobio-
'tidos; y sin .placoides en la' familia Arctiscidos. Patas termimadas en
dos uñas dobles (diplouñas}, en la que cada uña consta de una rama
principal y. de una rama secundaria. Estas diplouñas tienen mucha.
importancia para la sistemàtica.
_ " 1. -'Famili~ Mccrobiotidoe Thulin, 1928

S[n<'papilas cefálicas. Estiletes convergentes hacia el tubo bucal.
Bulbo con tres filas de placoides, en la que cada cual, es doble aunqne
corrientemente se ven sencillos si no es por aplastamiento entre cubre
y porta objetos, Cada fila comprende dos o tres gránulos o bastoncitos,
denominades macroplacoules, y a veces en su extremo posterior, hay
un pequeño gránulo o microblacouie o coma. A las tres :filas de pla-
coides corresponde, en posición alterna, las tres apó:fisis al :final del
tubo bucal y en algunas especies, del género Diphascon, hay en La
parte caudal del bulbo tres pequeñísimas laminillas o septulas,

Todos los géneros están representades en España.
1. - Género Mccrobiotus (S. Schultze, 1834), Thulin,

1911 emend. (1)
Con diplouñas iguales y simètricas respecto al plano medio de la

pata. En la base de las uñas hay un engrosamiento cuticular' de forma
oircular, provisto, en algunos, de dientes, denominado lúniUrla. Se
pueden considerar para los animales adultos, tres tipos de uña: tipo
hufelandi:i, con las ràmas, principal y secundaria de cerca igual lon-
gitud y reunidas entre sí hasta cerca de la mitad de la rama principal ;
tipo- echinogenitus, con ramas principal y secundaria de casi igual
longitud, pero separadas entre sí desde la base; tipo macronyx con
la rama principal mucho más larga que la secu.ndaria. Algunos ani-
males jóvenes tienen uñas tipo echinogenitus, aun cuando al crecer
varien pasando al hufelandii. ,

En la mayoría la cutícula es lisa; pero a veces es granulada, es-
culpida o espinosa. El aparato bucal a veces está circundado de una
corona de láminas bucales (cuticulares). Posee dos estiletes de misión
perforadora de los alimentes, y protegida la punta por una vaina, y
terrninan en dos engrosamieutos basales, constituyendo la furca, sobre
la cual.se insertan los músculos que los mueven y apoyándose en la
extremidad de un scporte, el cual en su otro extremo se inserta en el
tubo bucal.

(1) ~a primera descripción aceptable de este género es la de Schulize, que quiso d'edi-
carIo. ~l'ce!ebre medico Huieland que había adquirido cierto renombre por su libro «El arte
de vrvrr anos » (C, W, Hutelaná, Macrobiotikoder die Kunst das menschliche Leben zu
verlangern, 2 tomes, Berlín, 1796, 5," edición, Berlín, 1896). Es por esta razón que Schultze
llama a su nuevo ser Macrobiote, siéndole dado después de ver que estando completamente
desecado, la humedad lo volvía a la vida, clase Crustácea, orden Isopoda, género Macrobiotus,
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-. CUÉN.OT da ;muclIa irnportancia para la sistemática ala' presencia
o ausencia de oJos: MARCUS, en cambio, lo considera secundario .

.Lamayoríaponen los huev?s libres, 10$ euales presentan ornamen-
taciones variadas que se al?r~cJan,'para la sistemàtica. Pocas especiés
ponen sus puestas ell la vieja cuhèula.· .

e
a b

FIGURA f6 - ,uacro,bio!vs ridl/ersil: a (Jporalo bVCOI,b IV pord!1 polos. e nuevo.

Macrobiotus rrichtersii John Murr. (Fig 16 ~ Microf. 12)
1911 M. richtersii, John Murray/1928. M. richtersii, G, Rahm

en: Tierw. Mitteleur., v. 3, p. II 16/1928. M. richiersü, E. Marcus
en: Tierw. Deutschl., 12, p, 122-123, f. 143/1929. M. ricniersii,
E. Marcus en : Bronn KI. Ordn., v. 5 Abt. 4, Buch 3, p. 408-410,
f. 249/1932 M. Schutteei, Cuénot en: Faune France, 24, p. 59-60,
f. 46/1932. M. areolatus Cuénot, en': Faune France, 24, p. 60-61,
f. 47 y 48/1936. M. richtersii E. (Marcusen : Das Tierreich, 66, p. 157-
160, f. 166/1945. M. richtersii, G Ramazzotti en: Mem. 1st. Italiano
di Idriobiol. Vol. II, p. 117-118, f. 63/1946. M. Schultzei J. Rodrí-
guez-Roda en: Est. Estudies Pirenaicos. Aportaci5n al estudio de
la Fauna y Flora Vasco-Navarra (Sierra de Aralari.r p. 75, f. 1.

Es de las mayores especies que he encontrado, siendo el tamaño
medio de unas 500 fL. El tubo bucal es rnuy ancho habiendo hallado
uno de 15 fL para un individuo de 790 fL. Los ojos pueden faltar o estar
presentes y en posición anterior en un animal completamente exten-
dido. La: abertura bucal está circundada de, una doble corona de lá-
minas (interna y externa). En los individues desarrollados el bulbo
contiene tres macroplacccdes en forma de bastoncitos, en los que la
mayoría de las veces son de igual longitud, aunque a veces es más
largo el tercero o esmás corto el segundo. Yo he encontrado indi-
vídues con microplacoides y sin ellos. Las uñas son del tipo M. hufe-
landii. AI\1JI1Iqueno he encontrado los huevos de.esta especie, si se la
encuentra en gran número, se le puede d¡iferenciar de su afiín el
M. harmsioorthi por las descripciones de los autores, La puesta de los
huevos en estas dos especies tiene gnln1valor diferencial, pues en los
pertenecientes al M. richtersii poseen. la cáscara en forma de conos
obtusos, y entre ellos hay una especie de área poligonal de forma
diversa que no existe en los del M. ,hm'msworthi. La dimensión de
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estos huevos es variable siendo el término medío de unos 65 a 80 (.l., sin , .
comprenkíer las ornamentaciones de la cáscara. .

Distribución geográfica: la mayor parte de Earopa : Africa; Ar-
chipiélago Malayo ; Samoa ~ Brasil, Estada de S. Paulo. En España
todas ,las· especies han sido halladas en los Pirineos tanto catalanes
como en su derivación de la Sierra de Aralar. '

b

~
e a

Macrobiotus mterrnedius Plate (Fig. 17 -U'Y.fi'crof. 11)

1888 M. iniermedius Plate/1928 M. i., G. ~ahm en: Tierw. A1it-
telem. v. 3, p. IiI 5, f. 8-11/1928 M. i. E. Marcus en: Tierw.
Deutsch. 12, p. 127-128, f. 148/1929 M. i. E. Marcus en: Bronn,
Kl. Ord.n., v. 5 Buch. 3, p. 416-417, f. 254/1932 M. i. Cuénot en:
Faune France 24, p. 66, f: 3, 57, 58/1936 M. i. E. Marcus en: Das
Tierreich. 66, p. 165-167, f. 1.71/1941 M.i., A. X. da Cunha en:
Mem. e. Est. do Museu Zoo1. da Univers. d'e Coimbra Ser. I N.O 120,
p. 18, f. 10/]945 M.i., G. Ramazzotti en: Mem. 1st. Italiano di
.Idrobiol, Vol. II p. 118, f. 64.

Especie más bien pequeña de unos 350 (.I. como término medio,
La mayoría de las especies halladas tenían ojos muy pequeños y en
otras no 'Seles veia tal vez debido a su pequeñez, aunque según ;MAR-
CUS los hay sin manchas oculares. Cutícula con pequeños puntes dise-
mínados. Tubo bucal estrecho. Bulbo con tres macroplacoides en

rlG(JI?A 11- a JltKro.biolus intermedil/s, ~sloct>r.R71,
. b qooro1o Ála71, e ornomenloC/On ot>l n~jQ
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'fo~ma de grá,~u.1asde casi jgual longitud ; existe unpequeño micropla ..
coide. El, pnme~ .mau.o;plac01de se puede ccnfundir COR Ja apófisis
del tube bucal sr el animal está visto del lado vemJtral, pues aparece
muy cerea de él. Uñas del tipo hufeland,iiJ y presentando en la base
una lúnulai abierta y li~a: No he encontrado la puesta de huevos, sien-
do estos peqneños, esfencos y parecidos al del hufeland'ii.

Distribución geográfica: .Cosmopolita. En España la he encon-
trado, en musgos y líquenes, en el Tibidabo (Barcelona), y en los
Pirineos aragoneses y catalanes,

b

a

e

,
Macrobiotus hormstnorthi John Murray (Fig. 18 - Microf. 13)
1907 M~ harmsuiorthi J. Mhrray/1928 M. harmsworthii. G. Rahm

en: Tierw. Mitteleur , v. 3, p. 115/1928 M. h. (part), E. Marcus, en:
Tierw. Deutsehl., 12, p. 130-132, f. 15'2-154/1929 M. h.} E. Marcus
en: Bronn, K1. Ordn., v. 5, p. 419-422, f. 258, 259,260/1932 M.
echinogenitus, Cuénot en : Faune France. 24, p. 61-63, f. 49-51/1936
M.. hormstoorthi, E. Marcus en: Das Tierreich. 66, p. 169-172, f. 1'l5,
176/1941 M. echinogeniius, A. X. da Cunha en: Mem. e Est. Museu
Zoo1. da Univ. de Coimbra, Ser. I. N.O 120, p. 21, f. 12/1944 M.
hormsu/orthè, Du Bois-Reymond en: Comunicaciones Zool. del Mu-
seo Hist. Nat, de Montevideo, N.O ¡3, V. I., p. 8, f. 11/1945 M. h.,
G. Ramazzotti en: Mem. 1st. Italiana di Id'robiol., Vol. II, p. 119,
f. 65/1945 M. echinogenitus, J. Rcdríguez-Roda en: Estación Est.
Pirenaicos. Aportación al estudio de la Fauna y Flora Vasco-Nava-
rra (Sierra' de Aralar), p. 75., . .

. Dedimensiones variables, en general hasta 650 [L. Ojos presentes
o ausentes y en posíción anterior. Tubo bucal muy ancho. Bulbo oval
y con tres macroplacoides siendo el tercero generalmente el mayor,
aunque a veces los tres son de forma parecida y casí redondos. Con
microplacoide. Uñas tipo hufelandii. Esta especie casi sólo se le puede

I,



clasificar o mejor dicho diferenciar del M. richtersii ~' base de la
puesta de huevos de 10Sl cuales hablamos al describirla. Por haber en-
contrado numerosos ejemplares ya pesar de no haber hallado la pues-
ta ,dehuevos, por los caracteres descritos por 'los autores la he da-
sificado, El diámetro: de estos huevos es de 82 a '130!J. c011las orna-
mentaciones. ,
. Distribución geográfica: Cosmopolita. En España la he' encon-
tradoentre musgos y Iíquenes en losPirineos, Tibidabo (Barcelona),
y en el interior de Cataluña (Lérida).

e- {
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Macrob1otus dispar john M;UIt'ray.(Fig; 19 - Microf. 1~)
1907 M. dvspar John Murray/1928 M. d. +macrémyx, G. R~hm

en: Tierw. Mitteleur, v. 3, p. 117, f, 18, 23, 24/1928 M. d., E. Mar-
cus en Tierw. Deutschl. 12, p. 142, f. 166/1929 M. d., E.IMarcus en :

.Bronn, Kl. Ordn., Abt. 4, p. 435, f. 22, 272/1932 M. macronyx,
Cuénot en : Faunre F-rance 24, 'p. 69, f. 63-65/1936 M, d., E. Marcui)
en: Das 1'ierreich, 66, p. 187, f. 186/1941 M. Macronyx, A. X. da
Cunha en: Mem. e Est. do Museu Zool. da Univers,. de Coimbra.,
Ser. I, N.O 120, }!>; '21/1945 M. dispar, G. Ramazzotti en: Mem. 1st.
1clrobiologlÍa,Vol. JI, p. 294, f. 2/1945 'M. s., J. Rodr,íguez-Roda. el).:
Inst. Biol. Aplicada. T. II, p. 112. '

Especie acuática. Fueron encontrados numerosos ejemplares con
una longitud' media, sin 'comprender las patas cuartas, 9,e 450!J.. La
anchura del tubo bucal oscilaba alrededor de 8 !J.. Todos con ojos
grandes y oscuros formados por granulaciones apretadas, aumque he
visto ejemplares con ojos cuya parte central era más clara. Todos los
ejemplares erari de un color amarillo verdoso intenso, cuya coloraeión



persiÍs~eal cabo de .varios años en .el .líquido de Hoyer.ccon la solà
, escepción de uno, solo. Cutícula lisa; y. .según CVÉN01'.·finamente
granulada. Tubo bucal, como ya he dicho antes, bastante ancho;
bulbo alga oval y con dos inax:roplacoídes, de los cuales el primero
aparece como rotoy es el doble del segundo. .Sin microplacoide.
Las uñas son de tipo especial a sea mac1'onyxp,c0'ru la rama principal
mucho más larga que la secundaria qneestá casi en ángulo recto en
relación .con la primera. Las dos diplouñas del enarto par: de patas
están untidaslpor una pieza. Huevos puestos .libres :i con ornamenta-
ciones-en f~rma de concs que no se tocan en la base.

a

r!tl{/RA 20 - Kot:ro6ral15'O'mbWar. a O'paIZ7~~0'1. h III' por à?po/ar. e /Juell'o.'. '

No hay unanimidad de si las especies M. macronycc v,M: dÚSpa1\
son únicas o no, todo estriba alparecer e) haberse 'citado para et
'M. macronyx puesta de huevos en la.muda, cosa que no ha podido ser
nuevamente comprobada. CUÉNOTreune 'estas dos especies en una
sola, la primera de las citadas., .

Distribución geográfica: Diversas partes de Europa y dudosa-
merite en Asia y Améríca del Sur. En España la he encontrada 'en UaJ.
estanque de la casa de mi amigo R. MARGAL:EF, entre, las algas Cla-
dophora tracta y Rhieoclonium hverogly.phicttm) y fué ballada en
gran cantidad en el estanque o lago Ibarz (Lérida), y en el de Minyons
(Pirineos catalanes). '

Macrobiotus ambiguus John Murray (Fig. '20 ~ Microfs. 16 y 17)

,1907. Macrobiotus a'r.nbiguus) John Murrayj19'28 M. a. G. Rahm
en: Tierw. Mitte1eur., v. 3, p. 117, f. 19/1928 M. a., E.' Marcus en:

- 63



64 -

T'ierw. Deutschl., 12, p. 140, f. 163/1929 M. a., E. Marcus en:
Bronn, KL Ordn., Abt. 4, p. 430, f. 270/1932 M. a., Cuénot en:
Faune France 24, p.70/1936 M. a., E. Marcus en: Das .Tierreich,
66, p. 189, f. 187/1939 M. a., De Caninrck en: Biol Jaarboek VI.
Gent, p. 200-201, f. 14,1'5, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23/1940 M. a.,
E. 'Marcus en: Mem.. du Museum, nouvelle sêrie t. XIV, p. 285-
292, f. 1;1941 M. a., S. L,. 1'uxen en: The Zoology of Iceland.,
V. nr, Part. 24, p. 25-26, f. 3/1945 M. a., G. Ramazzotti en:
Mem, Ist. Idrobiol. Vol. n, p. 293,. f. 1.

Especie acuática. Longitud media 406 [.L' sin las patas cuartas.
Color amarillo verdoso que se conserva' en el Iíquido de Hoyer, Con
ojos grandes y negres y de posición antenior. Tubo bucal; de unas 6 [.L
de ancho para la especie de 406 [.L Bulbo algo ova] y con dos macro-

a

r/(j{/RA 21- ,uar:roóio/u$ dvbil/.S.

a faringe, b IV par de pola"

placoides de los cuales el primero es doble del segundo ; sin micro-
placoides. Uñas parecidas a la especie anterior. He encontrado varios
huevos con 1la superficie ornada de conos con base algo poligonal y
juntos entre sí. Las dimensiones de uno. de ellos es: 36 [.L de diámetro
sin las ornamentaciones, y 94 [.L con ellas.

Distribución geográfica : Casi toda Europa, norte de Africa, Bra-
sil. En España la he hallado entre las Spyrogiras de un remanso del
río Tenes (cerca de Bigas, Barcelona), en el turbal «La Bassa» En-
gOTS (Gerona) y en el estanque «Aparellats».

Macrobiotus dubius John Murray (Fig. 21. -]Y.[icrof. 18)

1907 M. d., John Murray,l1928 M. d., G. Rahm en: Tierw. Mit-
teleur. v. 3, p. n16/1928 M. d., E. Marcus en: Tierw. Deutschl., 12,
p. 143, f. 167/1929 M. d., E. Marcus en : Bronn, Kl., Ordn., 5, Buch
4, p. 436, f. 273/1936 M. s., E. Marcus en: Das Tierreich, 66,
p. 121, f. 189/1941 M. d., S. L. Tuxen en: Zoology of the Faroes,
p. 4, f. 1 y 2.
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Especie acuática o subacuática, En nn ejernplar de 152 fL, sin las
patas del enarto par, el bulbo es de 28 fL de longitud y 24 ude ancho,
el tiUb~bucal" es de 4 fL de ancho y las uñas IV son de 8 fL de longitud!.
Con 0JOS oscuros y algo grandes para la pequeñez del animal y de
posición anterior. Animal bastante transparente. Uñas sep~radas
desde la base o sea tipo echi'rnogenitus. Esti.letesc0n un inflamiento
en su proximidad de la furca, bulbo oval alargado. Dos macropla-
coides, amnque el primero, -como dice TUXEN, aparece como roto e
incluso parecen dos, pero tan jumtos quebien se ~espueden considerar

e
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FltitllM 22 -K.vovÓlomr /tukbno//: a oporoh> ÓVQ71, b IV por depolos. e,Cit'A:7//eIV por de,oo,w
d ¡'uelÒ, e o!?h/le de /0 arnomenhcm OI'?I/ruero.

como uno solo; sin microplaeoides, Algunos autores dicen haber en- '
contrado ejemplares sin ojos. fJ'uxEN describe la puesta de huevos
dentro de la exúvia y con la superficie arrugada. ,

Distribucióm geográfica: Groenlandia; islas Shet1and, Escocia ;
islas Faroe. En España la hallé en las riberas musgosas del estanque
meridional del circo de Engors (Cerdaña).

Macrobiotus hufeland'i-i S. Schultze (Fig. 22 - Microfs. 14, 19,
20, 21)

1834 Macrobiotus H.; C. A. S. Schultze/1928 M. hufelandi) G.
Rahm, en: Tierw. Mitte1eur., v. 3, p. II 5, f. 5, 6, 13/1928 M. n.,
E. \MarcuSlen: Tierw. Deutschl., 12, p. 145, 1. '1, 169/1929 M. ñ.,
E.Marcus en: Bronn, K1., Ordn.ç .v, 5, Buch 3, p. 439, f. 42, 276,
t. 1, f. 4/1932 M. h, Cuénot en: Faune France 24, p. 56, (f. 5, 6,
41-43/1936 M. h.) E. Marcus en: Das Tierreich 66, p. 194-198,
f. 1, 2, 6, 9, 11, 12, 30, 31, 19211941 M. »; A. X. ;dla Cnnha en:
Mem. e Est. do Museu Zool. da Univers. de Coimbra Ser. I, N.O 120,

5
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p. 16, f. 8/1941 M. n., S. L. Tuxen en: 'fhe Zoology of Iceland,
vol. III; Part. 24, p. 6/1941 M. h., S. L. Tuxen en: Zoology of the
Faroes, p. 5/1945 M. h., G. Ramazzotti en: Mem. 1st. Italiano di
Idrobiol, Vol. 1.J, p. 125, f. 7, 11, 12, 13, 73/194 M. i., J. Rodníguez-
Roda en: Estación de Estudies Pirenaicos, Aportación al estudio
pe la Fauna y Flora Vasco-Navarras (Sierra de Araêar), p. 76, f. 2, 3.

Dado el gran número de indivídues de esta especie, encontrados,
daré sólo caracteres generales a todos ellos sin medidas precisas indi-
viduales. Es una de las mayores especies de Tardígrado, alcanzando
hasta 1.200 fJ.. Los individuo s encontrades por mí tenían una longitud
media de 400 fJ.. Ojos oscuros y al nivel del ecuador He1-bulbo, çuando
el animal está completamente tendido; como he podido comprobar
repetidas veces la presencia de los Oj03 IlO es constante, pues he en-
contrado .numerosos individuos ciegos pertenecientes a esta especie y
procedentes de-Aralar (Norte de España), esta ausencia die las man-
chas oculares es confirmada 'por MARCUS; en cambio para CUÉNOT,
son todos oculados. Los ejemplares jóvenes son incoloros, en cambio
los adultos son oscuros en parte o en total. Tubo bucal bastante ancho,
siendo de 7'2 fJ. para un individuo de 600 fJ. de longitud; por térrnino
medio es de 4 fJ.. Bulbo ligeramente oval y con dos macroplacoides y
un microplacoide. El primer macroplacoide en losindividuos bien
desarrollados aparece como roto por su parte mediana, pudiendo in-
cluso aparecer dividido en dos. en pocos casos; esta primera pieza fa-
ríngea es doble de la segunda. Cutícula Esa, aunque a veces presenta
pequeños puntes brillantes. Uñas típicas o sea con la rama principal
y secundaria reunidas hasta cerca de la mitad de la rama principal,
la cual lleva dos puntas accesorias robustas; con lúnula en la base,
que puede ser ligeramente dentada. Los huevos son libres, y gene-
ralmente aislados, a veces unides dos o tres; esféricos y ornados
de una forma característica consistente em protuberancias de forma'
de huevera o vasos invertndos, circundados a veces en la base de una
corona de radiaciones o puutuaciones, Ell tamaño de los huevos es va-
riable de 52, a 99 fJ. sin las omamentaoiones ; el têrrnino medio es
de 65 fJ.. .

La presencia de la puesta de huevos, tiene mucha importancia
para la sistemátioa die especies afines a esta, pues sin ellos es impo-
sible determinarlos, por cccncidir todos los demás caracteres mor-
fológicos.

Distribución geográfica : COsmopolita, tanto en regiones frías
como Groenlandia, iSi~'asFaroes, Islandia, Antártico, como en reg.enes
más cálidas, Méjico, Canarias, snid América. En España la he encon-
trado en musgos y líquenes en los pirineos en toda su longitud, y en
divensas partes d'e Cataluña (nord este de España).

Macrobiotus coronijer Richters (Fig. 23 - Mícrof. 23)

1903 Macrobiotus coronífer, F. lli.chters/1928 M. C., G. Rahm,
en: Tierw. Mitteleur, v. 3. II 6, f. 14/1928 M. C., E. Marcus en:



Tierw. Deutschl., 12, p. 153, f. 176/1929 'M. C,) E. Marcus en:
Bronn, K1., Ords., v. 5 Buch, 3, p. 449, f. 284¡ü:¡3~ 'M. c,) Cuénot
en: Faune France, 24, p. 66, f. 59, 60/1936 M. C,) E. Marcus, en :
Das Ticrreich, 66, p. 209-210, f. 202/1945 M. c,' G. Ramazzotti en:
Mem. 1st, Italiana Idrobiol. Vol. rr, p. 129, f. 77/1946 M. C,) M.
sp. I (Epec. inquir.}, M. sp. II. J. Rodríguez-Roda en : Estación Es-
tudios Piren~icòs. Aportación al estudio de la Flora y Fauna Vasco-·
Navarras (Sierra de Aralar), p. 79, f. 4, 5, 16, 17, 18. .

a b

FIGURA 23- Jf¿¡erobiolus eDron/k" a qoqlZ7lo bucol, b Irpor ol?palos.

Especie de gran talla, pudiendo alcanzar hasta IOn f1- de
longitud. Glóbulos cavitari os amarillos. He encontrado algunes con
la cutícufa provista de gránulos, que se extienden desde la altura
de las manchas oculares hasta casi el rrivel de las lúnulas del enarto
par de patas, y en cuanto en extensióm en anchura, ocupan una franja
más o menos central sin extendense por las patas primera, segunda
y tercera, estos gránulos eon de :2 f1- de diámetro y muy refringentes.
En algunes ejemplares estos gránulos llegan hasta el orificio bucal,
espesándose más en la regió1! posterior, sin llegar tampoco a invadir
las patas del enarto par. Ojos presentes y de tamaño variable. Tubo
bucal más bien ancho, siendo en los ejemplares encontrades por mí,
de unas 2'5 f1- de diámetro para individues de alrededor de 6DO f1-. Este
tubo bucal presenta una particularidad, más común en -el género
Hypsibius que en los Macrobiotus (fig. 4), consistente en dos apén-
dices en forma de gancho, uno e11lel lado dorsal y el otro al lacto ven-
tral, en los que se apoyan los músculos de los estiletes. El bulbo es
ligeramente oval con apófisis y d'os. macroplacoides casi esféricos y
algo iguales ;sin microplacoides. Las uñas de tipo hufelandii están
provistas, en su base, de grandes lúnulas con 12 a 24 puas, siendo
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lo más característico de laespecie. En todos los ejemplares eneontrados
por mi, el númerode estas púas oscilaba alrededor de 12. No he en-
contrada la pues,ta de huevos. -Estos son muy grandes, Ios mayores '
conocidos, de 1'20 a 170 f.I. de diámetro, y con picos cortes tapizando
Iacêseara, , .

Distribución. geográfica : Spitzbergen ; Noruega; Suecia ;Fran-
cia; Alpes basta 3.600 m. Checoeslovaquia ; Italia ; Colombia. En
España todas las especies encontradas 10 han ,ido en la Sierra de Ara-
lar (entre Guipúzcoa y Navarra) cerca de los Pirineos.

2. - Género Hypsibi~LS (Ehrenberg, 184'8) Thulin, 1911
La principal característica, és la de poseer Jas dos diplouñas asi-

mêtricas con respecto al plano de' la pata extendrda, y a veces son

a

® b

de longitud' diversa una de la otra. Carecen 'de lúnula. La cutícula
puede ser lisa o 'diversamente esculpida. Los ojos pueden faltar aún
en la misma especie. Es constante, aunque tambiên aparece en el
género Wlacmbiot14s coeoniier, como ya se ha indicado, la presencia
al comienzo del tnbo bucal, de dos pequeños ganchos (fig. 4), Ulla'
dorsal y otro ventral, que sirven para la insereién de los músculos
de losesti1etes.

1, - Subgénero Caloh')lpsibi~tS 'Thulin, 1928
Las diplouñas (fig. ;& AL no están diferenciadas en dos partes, o

sea la basal y la terminal. La diplouña posterior es un poco más larga
que la anterior, .

No he encontrado ninguna especie de este subgénero.

2. - Subgénero Isohypsibit~s Thnlin, 1928
Diplouña posterior (:fig. 2 B) diferenciada en uña basal y uña

terminal; la uña basal está plegada en ángulo recto, esto es. la rama
secundaria forma un ángulo de 90° cori la parte basal de la uña.



Hypsvbiits' (I.Sohypsibitis) sattleri (Ríchters) (Fig 24 ----:Micro], 22)
. 1902 Macr.obiòtus S,) F. Richters/1928 M. s., G »Ò, Rahm en ':.
Tièrw. Mitteleur., v. 3, H 10¡1928 Hyp,sibius s., E. Marcus en:
Tierw. Deutschl. 12, p. 182, f. 223/1929.H. (Isohy?sibitLs) S.:} E.
Marcus en : Bronn,. Kl, Ordn., y. 5, Buch 3, p. 479, f. 322/1932
H. 5.) Cuênot, en : Fa~ne ~rançe, 24, p. 79, f. 82-84/1936 H. (11 S,)

E. Marcus. en: J?a:s Tierreich, !36';p. 243, f. 242/1945 H. (I) s., G.
Ramazzotti en: Mem. 1st. Italiano Idrobiol. VoL II, p. 139, f. 861
1947, H. S,) A. X. da Cunha en': Mem. e Est. do Museu Zoo1. da
Universidad d'e Coimbra, N.O 177, p. 7, f. 3.

Los individues encoritrados son de 150 fL Y 138 fL de longitud sin
comprender las patas del cuarto par. Otros autores han encontrado

l''/úURA 2.5 - #l/f1fibius (IJ am7ulelus !i1

ejemplares de hasta 242 fL. La cabeza está rietameríte diferenciada
del cuerpo en los individues visto de frence, El cuerpo es lobuèado y
la cutícula está recubierta dorsalmente y algo lateralmente de tu-
bérculos más o menos gruesosdejando ver, entre elles un dibujo muy
característico consistente en un retículo de mallas poligonales, siendo
estas mallas más anchas por el dorso hacia el ceÚltro.'Algunas veces
en la parte caudal y otras partes del cnerpo se ven algunas gibosida-
cies.redondeadas o terminadas en punta, en los ejemplares encontrades
por mi, estas gibosidads eran rnuy escasas, Macroplacoides formades
por dos cortos bastoncitos, siendo el primero doble del segundo y
apareciendo roto hacia su mitad, pareciendo ra veces como si fueran
dos bastoncitos muy juntos. No hay microplacoides o coma, Apòfisis
bien visible. Con ojos, que en algunos son voluminosos.' Las uñas son
del tipo. Isoh.ypsibius, He encontrado mudas con dos huevos lisos
dentro.

-69
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Distribución geográfica : Laponia, ~uecià, ~sc(j}cia! Alemania,
Alpes, Suizos a 3.289 m., Checoeslo:,aqU1a,Francia, Itaha~ Portugal, ,
Córcega, Himalaya a 70.0.m., Amèrica del Norte, Aus~raha. En E~-
paña las he encontrado en un solo SItiO, en la locallidad de BOEn,
a 1,150. m. de altitud, a orillas del río Noguera de TO'r, entre musgos
y líquenes juntos. Corresponde a la muestra n." 67.

•

Hypsibius (Lsoh.ypsibius) anrvulatus (John Murr.) (Figs. 25
y 26 - Microfs. ~4 y 25)

190.5 Macrobiotus a., John Murray/1928 M. a., G. Rahm en:
Tierw. Mitteleur., v. 3, p. II, 16j1928 Hppsibius a., E. Marcus en :
Tierw. Deutsch1., 12, p. 184, f. 2'27/1929 H. (Isohypsibius) a., E.
Marcus en: Bronn, K1. Ordn. v. 5, Buch 3, p. 485, f. 328/1932 H.
a., Cuénot en: Faune France, 24, p 81/1936 H. (I) a., E. Marcus
en: Das Tierreich, 66, p. 25'2, f. 249/1945 H. (Isohypsibus) a., G.
Ramazzotti en: Atti della Societá Italiana di Scienze Naturali.
Vol. LXXXIV, p. 10.1, f. 5.' ' ,

Subacuática. Esta especie según algunes autores puede alcanzar
417 f1. y más de longitud.
- Dates de algunes ejemplares, sus mudas y puestas de huevos ;
longitud' de una muda cor.. dos huevos grandes, 194'4 f1. siendo uno

de 10', huevos de 70. f1. por la parte más larga y el otro 77 f1. pO'r el
mismo lugar, teniendo 10,5 dos de anchura 56 f1.. Longitud de un
animal 237'6 f1. sin las patasTv , longitud de la muda CO'll la puesta
216 f1., huevos de 70.f1. de longitud y 56 f1. de ancho; esta muda tenia
tres huevos casi iguales al descrito. Longitud 4e una muda con tres
huevos lisos 237'6 f1. Y la de los huevos 70. f1. de longitud y 56 f1. de
ancho. Otra muda con dos huevos 20.1'6 f1. de longitud. Todes estos
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datos están tomados entre cubre s.porta objetos y por 10 tante están
d~forJ?1ados.Datos de los huevos 'Sin ser aplastados: son de forma
eltpsol~al de 60 fL de longitud, por 37'5 fL de ancho, En otro 67'5 fL
por 37'5 fL. .

.E~ta especie c?ns~rva al cabo de muchos meses un color pardo
amanillento en el liquido de.Hoyer. Con ojos grandes y negros. Tubo
bucal d~ una anchura mediana, siendo para un individuo de 237'6 fL
de longitud, de 4 fL de ancho. DOlSmacroplacoides, siendo el primero
mayor que el. segurido, y presentando este primer. placoide, una ro-
tura cerca de su mitad. Sin nricroplacoides o coma. La cutícula a
excepción de la cabeza y de la extremidad de las patas, está

& a

~[
F/6t.1RA 27-: Ht¡psibivs (H.) cor7verqens. a bv/bo. b IV por de polos.

recubierta de numerosas papilas o tubêreulos de igual tamaño
ordenades en filas transversales, Todas las mudas que he encontrado
además de estar adheridas la mayoría de ellas a la cabeza del animal,
tenían todas dos o tres huevos lisos.

Esta 'especie es subacuática y yo la he encontrado en un turbal
de los Pinineos. .

Distribuoión geográfica: Tierra de Francisco José, Escocia, Ir-
landa, Austria, Italia, Nueva Zelandla. En España la he hallado en
el turbal «La Bassa» en Engors (Gerona), ea Ios Pirineos.

3. - Subgénero Hjlpsibius'Thu1in, 1928
Diplouña posterior (fig. 2 C}, diferenciada en uña basal y uña

terminal ; la uña basal está plegada, pero no en ángulo recto. Rama
principal más delgada y grande que la secundaria. La diplouña pos-
teriores más grande que la anterior. Tubo bucal, entre los soportes
de los estiletes y el bulbo, no más largo de la mítad del bulbo.



72 -

, Hypsibius (Hypsibius) convergens (Urbanowicz) (Fig. 27-
Microf. 28)

19'25 Macrobiotas cowuergens, C. Urbanowicz /No 1928 M. ietra-
daciylus, G. Rahm en: Tierw. Mitteleur, v. 3,p. H 8, f. '20/19'28
M. conuergens, G. Rahm,ídem, p. H 16/no 19'28 H. tetradactylu«,
E. Marcus en: Tierw. Deutschl., 1'2, p. 192, f, 237/1928 Hyps;ibius
conuergens, E. Marcus en: Tierw. Deutschl., 12, p. '205, f. 25'2/19'29
H. (S. str.), c. + ? H. tetradactylus, E. Marcus en:. Bronn, KI. '
Ordn.,: v. 5 Buch 3, p. 501, 541, f. 339,' 379, t. r, f. 5/193'2 H. pa-
ll¿dus (no Thulin), Cuénot en: Faune France, 12 p. 72, f. 70/1936
H. (I) conuergens, E. Marcus en : Das Tierreich, 6.6, p. 266, f. '257/
1939 H. conuergens, De Coninck eru: Biologísch Jaarboetk, Weten-
schappolijke Resultante der Studiereis Van Prof. DI:; P. van OYe op
Ijsland, VI Tardigrades, p. '210-'213, f. 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59,
60, 61/1941 H. paUidus} A. X. da Cunha en: Men~l. e Estudos do
Museu Zool. da Univ, de Coimbra Ser. I, N° 1'20, p. 23, f. 14/1945
H. (H.) conuergens, G. Ramazzotti en: Mem. Ist. Italiano di Idro-
biol. Vol. II, p. 144, f. 90/1946 H. pallid'us} J. Rodríguez-Roda en :
Estación Estudies Pirenaicos. Aportación al estudio de la Fauna Y
Flora Vasco-Navarras (Sierra de Aralar), p. 30, f, 11, 12, 13.

r¡C;URA 28-H. (H,}paI/idf/s. 8bulbo. hdptof/ño /vpolas.
e dip/ouño posJerior de lo f~polo.

. El mayor ejemp'ar que he encontrado es de 237'6 ¡.L de longitud
S111 las patas del cuarto par. Otros autores crtan hasta 400 ¡.L El tubo
bucal.en casi todos ellos es de 2 ¡.L d'e ancho. He hallado ejemplares
con ojos grandes Y otros con ojos pequeños negros Y al nivel casi
del ecuador del bulbo farírugeo. El tubo bucs] tiene los característicos
ganchos de este género para la inserción de los músculos (:fig. 4 B).
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Bulbo algo ovalado y con d~s macroplacoides, slÍend~ el primero con
respecto. all s.egun!dio~a relae~6n 3: 2, siendo este pnimero algo bilo-
bado. SID microplacoides. Diplouñas de cada pata bastante diferen-
tes entre Sl. No he encontrado ~a puestade huevos, siendo estos según
los autores, puestos en la exúvia de' 1 a 7 lisos; ovales o esféricos con
un diámetro de 45-54 [L. .' ' .

Distnibución geográfica: Alemenia.c Polonía, SU\Í.z~.Checoeslova-
quia, nália, Portugal, Francia, Islandáa, Brasil (Esta:Gl~de S: Paulo)
América del Norte, islas de la Posesión. En España la he. hallado
entre musgos y líquenes en diferentes partes de Cataluña y en Aralar
(entre Guipázcoa y Navarra).

Hypsibius (Hypsibius) pallidus Thulin {Fig. 28 - Microf. 26)
. ~, .

1911Hypsib-ius pallidus, Thulin/1928 Macrobiotus p., G. :&qhm
en Tierw. 'Mitteleur, v. 3, p. II 16/1928 H. p., E. Marcus en : T'ierw.
Deutsch1., 12, p. 201, f. 247/1929 H. p., E. (Marcus en: Bronn, K1.
Ordn., v. 5, B. 3, p. 510, f. 346/'00 1932 H. p., Cuénot en: Faune
France, 24, p. 72-70, f. 70/1936 H. (H.) p., E. Marcus en: Das
'I'ierreich 66, p. 274, f,263/1941 H. p., A. X. da Cunha en: Mem.
e Est. do Museum Z'Oo1.da Univer. de Coimbra, Ser. I, N.O 120/1945
H. (H.Jp., G. Ramazzotti en Mem. Ist. Italiano di Idrobiol. Vol. II,
p. 145, f. 92. ,

Los ejemplares encontrades no llegaban a 300 [L pudiendo llegar,
según los autores, hasta 318 [L de longitud, sin las patas IV. El
tubo bucal es bastante estrecho, sin llegar a las 2 [L. Con ojos
de tamaño mediano y casi a .laaltura del bulbo.. Puede haber
ejemplares ciegos, El bulbo contiene dos macroplacoides iguales, con
los extremos rectos y lla curvos. Sin microplaco.des. Uñas de los
tres primeros pares de patas con el asila principal de ladiplouña pos-
terior uniéndose a la uña basal bastante alto, casi en los dos: tercios
de su longitud. Las uñas se parecen al del H. obernaeuseri, pero la'
diptouña posterior (la de mayor dimensión) con la partebasal más
corta. No he -encontrado, hasta iahora, la puesta de buevos, siendo
estos puestosem la exúvia, con un diàmetre de: 53-60 [L. .

Distrtbución geográfica: Oroenlandia, Laponia, Finlandia, Suecia,
Checoeslovaquia, Italia. En España la he encontrado en los Pirmeos
catalanes a 2.600 m. de altura, entre Fanerógamas, Muestra n." 51

HYP5ibius (H').:psibius) scabropygus Cuénot (Fig. 29 y 30 -
Microfs. 29, 30)

1929 Hypsioius scobropygus, Cuénot/1932 H -. s., Cuénot en:
France (Faune), 24, p. 76, f. 74-77/1936 H. (H.) .s, E. Marcus, en :.
Das Tierreich, 66, p. 275, f. 264/1945 H. (H.) s., G. .Ramazzotti
.en: Mem. lslt. Italiana di ldrobiol. Vol. lI, p. 146, f. 93.

Fueron, encontrades tres ejemplares cuyos dates son los siguien-
tes: 1.0) 201'6 [L de longitud sin comprender las patas cuartas. Tubo
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bucal} de 1 fL de luz. El .espesamiento cuticul~r posterior ?CUp~.una
región die 24 fL de longitud, por lo m~t;tog la ~arte mas .: visible ..
2.°) 230 ¡.¡. de longitud sin las p~tas postenores. Et ~spesamIento cu-
ticular posterior ocupa una re~lOn de 36 fL de lon?üud. Tubo ~ucal
de 1 fL de luz. 3.°) 280 fL de longitud sin las patas IV .. EI espesamientn
cuticular posterior ocupa una región de 38 fL de longitud', Tubo bucal
de 1 fL de Iuz, Los datos comunes a todos ell~s s~)t~.·:manchas.ocular~s
de tamaño mediano; formado en uno ele los individues por siete gra-

. nules oscuros en un ojo y por ocho iguales en el otro, estos gránulos

a

·rk
b

rl6l1RA 29- f!, (ti) .fc8brop¡¿f?l/f. a t7P0n7A:> bf.Kal.

-,b dlAIol/ñas IV par o!J palos.

están algo separados. La cutícula es lisa hasta a;lgo más allá de la
mitad del animal, estando provista esta mitad posterior de un espe-
samiento cuticular, irregular, grumoso y un poco amarillento, A pesar
de que CUÉNOT dice que. este espesamiento llega al nivel de las patas
III, yo no lo he podido apreciar. Bulbo ailgo oval y con dos. macropla-
coides en forma de gránulos iguales y algo ovcrdes. Sin corna o mi-
croplacoide.Tubo bucal muy estrecho. Diplouñas parecidas al del
oberhaeuseri.

Distribucíón geográficn : Suiza, Tirol, Francia, Italia, Suelafrica.
En España ~a he hallado siempre sobre liquen en los Pirineos occi-
dentales solamente. Muestras 1'2 y 63.

Hypsibius (Hypsibius) oberhaeuseri (Doy.) (Fig. 31 - Microf. '27)
1840 Macrobiotus Oberhaeuser, Doyèrejl9'28 M. oberhaeuseri

(part.) +0. V8r. granulatus, G. Rahm en: Tierw. Mitteleur, v. 3,
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p. II 6; 8, 16, :li. 15-17/1928 HYPsibius oberhaeuseri E. Marcus en:
Tierw. Deutsehl., 12, p. 208, f. 255-256/1929 H. O., E. Marcus en:

Bronn, Kl. Ordn., v. 5, B. 3, p. 510, f. 347, 348, t. 1, f. 2, 7/1932
H. O., Cuénot en: Faune France, 24, p. 71, f. 66-69/1B36H. (H.)

. O., E. Marcus en: Das Tierreieh, p. 278-281; f. 265/1938 H. O.,

R. J. H. Teunissen en: Tnst. des Parcs Nationaux du Congo Belge,

Exploration du Parc National Albert, Mission G. F. de Witte, fasc.
16, p. 15, f. 8/1941 H. O., A. X. da Cunha en: Mem. e Est. do Mu-
S'elaZoo1. da Univers. d'e Coimbra. Ser. I, n." 120, p. 22~ f. 13/1945
H. (H.) O., G. Ramazzotti en: Mem. Ist. Ital. di Idrobiol. Vol. II,
j:l: 147, f. 94. -
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. Todos los ejemplares que he encontrado osoilan alrededor de .19S
350 ¡.t de longitud sin comprender las patas del cuarto par. Otros auto-
res citan hasta 500 f1. de longitud. A 10 menos en la parte posterior
del cuerpo la cutícula es granulosa o tuberculada. La epidermis, en
los adultes, está pigmentada de un color pardo que cuantomás
viejo es el animal es más intenso ; este pigmento está dispuesto en
cinco bandas longitudinales y nrueve transversales separadas por
fajas claras, como se puede apreciar en da microfotografía, Los ani-
males jóvenes son incoloros. Al Imantar. el animal en el liquido
de Hoyer desaparecen estas bandas coloreadas o por lo menes es di-
fícil distinguirlas. Los ojos faltan siempre en esta especie. Las dos
diplouñas de cada pata son muy diferentes : la posterior, que es la
más larga, tiene la rama principal larga delgada ,y recta con dos
puntas accesorias, y la rama secundaria está fuertemente curvada; la
diplouña anterior es más corta y las dos. ramas son más cortas y
fuertes, El tubo bucal es muy estrecho y con los característicos gan-
chos para la iiiserción de los músculos (fig. 4). El bulbo,' algo oval,
tiene dos.macroplacoides casi iguales o el primero algo mayor y ovalado
y el segundo redondo y más corto, Se apreoian bien las apòfisis del
bulbo. Carece de microplacoides. Los machospresentan en ellado ex-
terno del cuarto par. de patas una gibosidad aplanada, siendo en jas
hembras muy pequeña o ausente, No he enconrtrado la puesta de hue-
vos, siendo estos, según los autores, de 50-5.7 f1. de diámetro sin com-
prender las ornamenfacionesde la cutícula, siendo esta .de forma di-
versa y en 'general dando al huevo el aspecte de la fruta de la mora
o a veces tiene pequeños .conos truncades. Estos huevos son libres,
habiéndose encontrado algunes en la vieja cutícula.

Distribución geográfica : cosmopolita. En España la he encon-
trado en nrusgos y líqruenes del Tibidabo (Earcelona), Ciudad Re8.l1,
Jaca (Pirin easD. .

4. - Subgénero Diphasco« Plate, 1388 (1)

Uñas tipo subgénero Hypsibius (fig. 2 C). El tub~ bucal, entre el
soporte de los estiletes y el bulbo, es flexible y más largo que la mitad
de la longitud del bulbo. La sêptula (fig. 3 D.), es presente y se
distingue de los microplacoides, porque están puestas en posición al-
ternante con estos,

Hypsibius (Diphascon) rt~gosus BARTOS (Fig. 32 -Microf. 31 y 32)
1935 H. (D.) r., E. BARTOS:

~ncontrad~s basta 216 f1. de longitud sin comprender las patas IV.
Segun BARTOS varían desde pequeños, 157 fi. hasta un tamaño me-

. (1) La denominación de Diphasèon fué establecida por Plate en 1888 al encontrar
ejemplares con estas características estudiando musgos chilenos: pere más tarde Thulin.
encontró formas transitorias provistas de esófagos más o menos largos dándoles Cuénot a
to~os.éstos, en ~u Faune-de France (1932), la cat egoría d e.género. pe;o Marcus, con buen
crít erío, lo rebaja a !a de subgénero, críterío muy aceptable pues es difícil el discernir mu-
chas veces si pèrtenecen a unos u ot ros (Hypsibius O Diphascon). .'



dia~amente . grande, 311 fL. Con ojos pequeños que pueden faltar
segun el rrusmo al1:tor. Tubo bUé~1 muy estrecho, de 1 p, de 1Up y
siendo la parle :fle:iG?leun pocomaslarga que ell búlbo, Bulbo oval y
~on. dos macroplac01des,. ~ .poco alarga~os Y. casi iguales, BARTOS
indica para los suy?S díciendo que el pnmero es doble del segundo
cosa que no he podido apreciar por mti.parte. . '

Con apófisis bien visibles. Con micropêacoides pequeños. Uñas
gra~des y .co~ la rama mayor 'c_ondos I:>equeñas pU'rutas accesorias,
Cutícula hialina cen una pequena rugosidad formada por pequeñas

FIGURA .12 - Ho (j)iphascon) ruqosus. a bulbo.

br"9"Siobdes cufkula. e dip/ouñas IVpor de polos.

plaquitas que ocupan todo elcuerpo y la mayor parte de las patas.
No he hallado la puesta de huevos que según BAR1'oSes de 2-5 huevos
e1íptJicos.

Distribución geográfica: Norte de Es,lovaquia, Karlik-Tal en
Mosovce, en musgo .. En España la he hallado en A! alar (Ouipúzcoa-
Navarra) entre musgos, correspondiente a la muestra 3? .'

HyPsibius (Bip,hasc~n) rugocaudatus sp. n. (Fig. 33 .; :~icrof. 3·4)

Longitud variando entre 28:1 fL a 302 ~ 'sin Qompliender las patas
IV. Con ojos oscurosde posición algo anterior, en algunos ejemplares
las' manchas oculares están formadas por sólo cinco gránulos algo
separades entre si. ' " . :
, . Tubo faríngeo 'm~vidid'oen dos partes,- una anterior rí,gida de l'5 p.
de ancho y 24fL' de longitud para un individuo de 280'8 fLde longitud,
y otra flexible' iJle iguaf luz y apareciendo siempre ondulada. Bulbo

o'.
~~.',. b

~c
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esférico o poco menos, con. apófisis ?ien visibles, dos macroplacoides
cortos, rectangulares y desiguales, sIendo. el primero algo .mayor que
el segundo. En algunos ejernplares el primer macroplacoida aparece
algo bilobado. Con micropt~ac?id.eso coma. de.,aspec~o.rectangular.
Diplouñas en todas las patas, de Igual constitución y desiguaies entre

\ .

.~.

F/GlIRA 33 - ti (/2) Cl!WcalJl:blvs. a bulbo. b dlp/ouilas 3 ....por ot' pahs.
c.CPIléuIo ~.d ~ IY par ot? Patas.

sí ell IQsdiecada. pata. La rama principal de la diplouña mayor, tiene I

dospequeñas puntas, yes de una longitud un peco mayor la de las
patas IV, uniéndose hacia la mitad de la rama pequeña.

En un individuo de 302'4 (.L de longitud ysi'Ill comprender las
patas IV, la rama mayor de la diplouña mayor de ilas patas IV, tiene
una longitud de 14 (.L y la de las patas I-III 12 (.L. En este mismo ejern-
plar, la rama pequeña de lad'iplouña mayor de la pata IV tiene una
longitud de 8 (.L siendo esta última medida igual para las ramas peque-
ñas de las diplouñas menores. Cutícula rugosa sólo por la parte pos-
terior y sin llegar a las patas III, y constituida por pequeñas plaqui-
tas oscuras, aunque he encòntrado un ejemplar 'con las placas más



grandes, tres o cuatro veces. En Ull ejemplar de '280'8 W de longitud
esta parte granulada de la cutícula ocupa una lonzitud de 40 [1.' en
otro de 230'4 [1. de longitud, 32 [1. Y en otro de 30214 [1. 43'2 [1.. '

Encontrades en liquen con un ph de 4'5.
D!s~rtibución geográfica : Selva de Oza (Huesca) enclavada en

los Pirineos centrales Y: cerca de la frontera francesa. Encontrados en
la muestra n." 63.

l-Iypsib·Vus (Diphascon) scoticus (J. Murray) (Fig. 34':"'- Microf. 36)

1905 Diphascon scoticum, John Murray/19'28 D. S., G. Rahm en:
Tierw. Mitteleur, v. 3, .p. II 10, f. 33, 34/19'28 Hypsibius scoticus,

1'/6t/R/J 34-!!. (!¿.) .Kolti::us. a l'orinçe

E. Marcus, en: Tierw. Deutschl. 1'2, p. 169 f. '206/19'29H. (Diphas-
con) S., E·. Marcus en: Bronn, Kl. Ordn., v. 5 B. 3, p. 5'29, f. 366/

. H.l3'2Diphascon scoticum, Cuénot en : Faune France, '24, p. 91, f. 97,
98/1936 H. (D.) 'S., E. Marcus en: Das Tierreich, 66, p. 303,
f. '285/1944 H,. (D.) S., du Bois-Reymond Marcus en: Sobre Tar-
dígrados Brasileiros. Connmicaciones Zool. del Museo de Hist, Nat.
de Montevideo. Vol. l ri." 13, p. 15, f. '21/t945 H. (D.) S., .G. Ra-
rnazzotti en: Mem. Ist. Italiano di Idrobiol. Vol. II, p. 151, f. 87/
1946 Diphascon scoticum. J. Rodríguez-Roda en : Aportación al estu-
dio de la Fauna y F:pra Vasco-Navarras (Sierra de Aralar): Revista
de la Estación de Estudias Pirenaicos, p. 80, f. 10.

El mayor ejemplar encontrado por mies de 17'2'8 [1. de longitud
sin comprender las patas IV. Otros autores citan .ejernplares hasta
370 [1. de longitud y aún hasta 462 [1.. Sin ojos, Tubo bucal bastante

~ 79
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estrecho y flexible. Bulbo muy a'argado y con tres macroplacoides;,
de los cuales el mayor es el tercero y el menor el del medio, aunque
a veces, según otros autores, -los dos, primeres illacrop~acoides son
iguales y el tercero es el más corto y otras veces van creciendo de de-
lante a. atrás o 109 tres sou iguales. Con microplacoides y séptula
(fig. 3 D) ; la coma puede faltar. Diplouñas robustas y muy diferen-
tes una ele la otra. No he encontrado la puesta de huevos, que, según
las autores, son puestos en número de 3-4 en la: exúvia. .

. De esta especie existe una variedad aculada encontrada por THu-
UN en el norte de Suecia y Laponia ; yo la he encontrado sólo en
maten.al prócedente de Fernando Póo (Africa occidental}.

Distribución geográfica : Diversas partes del norte de Europa,
Checoeslovaquia, Francia, Italia, Hawai, Australia, Isla de Vaneu-

FIC7I/Ií'A35-1i (p.) olpinvs. ("vl/)o)
F/iJI/IM 36 - li. (1J.) ocvlohs

ver, montañas rocosas, Brasil (S. Paulo), Colòmbia, Perú 4.300 m.
.En España la he hallado en Falgars (Pirineos onientales}," entre
musgas.

Hypsibius (Diplwscon) oculatu.s (John Mrurray)
Fig. 36 -- Microfs. 33 y 35

1906 Diphascon oculatum, John Murray/1928 D. O., G. Rahm
en: Tierw. Mitteleur. v. S, p. II 16/1928 Hypsibias oculatus, E.'
Marcus en: Tierw. Deutschl., 12, p. 172, f. 210/1929 H. (D.iPhas-
con) O., E. Marcu-s en: Bronn, KI. Ordn., v. 5 B. 3, p. 534, f. 371/
1932 Diphascon oculaiurn, Cuénot en: Faune France, 24, p. 89, f. 94/
1936 H. (D.) O., E. 'Marcus en : Das Tierreich 66, p. 309, f. 291/
1945 H.- (D.) O., G. Ramazzotti en: Mem. Ist. Italiano di Idrobio1.
Vol. li, p. 151, f. 98/1946 Diph.ascon. oculatum, J. Rodríguez-Roda
en: Aportación, al estudio de la Flora y Fauna Vasco-Navarras (Sie-
rra de Aralar). Publicación de la Estación de Estudies Pirenaicos,
p. 80, f. 8 y 9.

El mayor ejemplar encontradn es de 223'2 fJ. de longitud sin com-
prender las patas IV, aunque Se han encontrado ejemplares hasta



354 ¡L. Cal] ojos situados más bajos que lo que indica CUÉNOT o sea
no al nivel de los estiletes. Tubo bucal niuv estrecho y rlexuoso.' Bulbo
al~o ov~l y dispuesto oblícuam~nte en el cuerpo ; con dos macropla-
coides siendo el pnmero algo bilobado y casi doble del sezundo . con

.mécrop'acoide (~ c~ma. Diplouñas de cada pata díf~rentesb entre' sí y
con la, rama principa] de ellas con 40s puntas accesorias, No he ha-
llado la puesta de huevos, siendo puestos en la exúvia en número
de '2 a 5.

Distnibución geográfica : Norte de Suecia, Laponia Escocia
Checoeslovaquia, Francia, Córcega, Italia. En España la he ltallad¿
en liquen Evernia recogido en San Juan de la Peña (Huesca) y Selva
de Oza (Huesca) las dos :oca1idades, situadas en los Pirineos centra-
lesvMuestras n." 58 y 63.

Hypsibius (Diphascon) alPinus (John Murr.)
Fig. 35 -- l\I[icrof. 38

1906 DiNlasC'J11 albimom, TohnMurrayjJ928 n. 11,., G. Rahm en:
Tierw, Mitteleur, v.S, p. rr 16/19'28 Hypsibius alPinus, E. Marcus
en: T'ierw. Deutschi., 12. p. 173, f. '213jJ9'29 H. (Di,phasron) a., E.
Marcus en: Bronn, Kl. Ordn., v, 5, B. 3, p. 536, f. 374(L93'2. Di-
phascon à¡pi¡ium, Cuénot en : Faune France, '24, p. 90, f. 95, 96/1936
H. (D.) alpinus, E. Marcus en: Das Tcerreich, 66. p. 313, t. '295/,
1944 DiphascoJ'L alpin1tm, A. X. da CUl1lha en: Mem, e Est. do Mu-
seu do Zoo1. da Univers. de Coimbra, N.O 155, p. 10, f. ·8/1945 H.
(D.) alpinus, G, Ramazzotti en: Mem. Ist. Italiano di Idrobiol,
VoL II, p. 15'2, f. 99/1946 Diphascon alPinum, J. Rodríguez-Roda
en: Aportación al estudio de la Flora y Fauna Vasco-Navarras
(Sierra de Aralar). Estación Estudíos Pirenaicos, p. 79, f. 6 y 7.

Encontrado hasta '210 ¡L de longitud sin compsenderêas patas IV,
se citan hasta 400 ¡L. Sin ojos. Tubo bucal-muy estrecho y flexuoso.
Bulbo oval con apófisis b.en visiblesy tres macrop1acoides peq¡ueños
y ovalades y aumentando de delante a atrás. Diplouñas bastante dife-
rentesl entre sí en cada pata, No he encontrado la puesta de huevos,
siendo puestos en la exúvia en número de '2 a 8. ,

Distribución geográfica: Finlandia, Escocia, Alernania, Checoes-
lovaquia, Suzza, Francia, Italia, Portugal, Uganda, Canadá, Mon-
tañas Rocosas, Brasil, Antártico. En España la he encontrado en los
Pirineos orientales, Muestra n° 43.

'2. -Familia A vctiscidae Thlllin, 19'28

Con seis papilas rostrales que circundan ¡:a boca y dos más situadas
un poco más ad entro, en posición lateral o lateroventral. El ~ru~bo,
muy alargado, no contiene placoides. Los. estiletes son ,pequenos]

. sin soportes. Las diplouñas están diferenciadas en uña basal y una
terminal, separadas entre sí.

6
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1. - Género Mz:lnesium Doyère, 1840 (1)

De este género se conoce sólo una especie, CO'11 una variedad, y
una especie dudosa,

Milnesium tardigradum Doy. (Fig 37 - Microf. 37)

1840 Milnesium tardi(Tradum + tardigradium} Doyère/19'28 m. t.
+alpigenum+qua(prifi!d:m~ G. Rahm en: Tierw. Mitteleur, v. 3,

eh<
1'16l/RA 31- Jlilhesivm lónVqról7t/m. a O',t>7/17JVbi.;c0'¿ b~.r a9fdIkO'f, e dehfk G'iiu /Y pe!" t:fg jJah.r',

d dtjJ.bviiuf fY par de pa'à.r, e d/p/ol/ños prJmer pa- ~ pa/as:

(1) Nombre dado en honor de Henri Milne-Ewdards.

p. n 15, II 18, f. 3/1928 M. tardigradum, E. Marcus en Tierw.
Deutschl., 1'2, p. 277, J. 264, '265;/19'29 M .. t., E. Marcus en:
Bronn, Kl. Ordn., v. 5, B. 3, p. 547, f. 38'2, 383, t. 1, f. 3, 13/1932
M. fi} Cuénot en: Faune France '24, p. 54, f. 39, 40/1936 M. t.} E.
Marcus en : Das Tierreich 66, p. 3'2+, f. 30'2/1941 M. 't.} A. X. da
Cunha en: Mem. e Est. do Museu Zool, de Coimbra. Ser. I, N." 120,
p. 15, f. 7/1945 M. i., G. Ramazzotti en: Mem. Isr. Italiano di
Idrobio1. Vol. n., p. 153, f. 100/1946 M. t., J. Rodríguez-Roda en:
Contribución al estudio de los Tardigràdos de España. Nóta n,
Inst. BiÍo1.Aplicada. T. n, p. 113.

Son de.gran tarnaiio, siendo el mayor enconntrado por m'i de 8'28 fl
de longitud sin comprender las patas del enarto par, se han citado
ejemplares hasta de 1025 [L. Los de -rnayor tamaño corresponden a las

e
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hembras, pues ros machos, además de no ser: tan abundantes, son
de menor tamaño, no. sobrepasando nunca las 500 f1.. Son de cuerpo
mUiyalargado y adelgazado hacia sus extremidades. Con ojos de ta-
maño variable pues si bien en unos son muy grandes, en otros son
de tamaño pequeño, todos son de color oscuro. Alrededor de la boca
hay seis papilas rostrales, de las cuales las tres dorsales son más

. gruesas que las ventrales; en posición alter:llIantecon estàs y en el
interior, hay seis lóbujos ; Ull poco más atrás del rostro y en posi-
ciórr lateral o lateroventra] hay dos papilas más. El tubo bucal es muy
ancho y corto, en un ejemplar de 828 f1. de longitud, la anchura del
tubo bucal es de 28'8 f1. y en otro de 468 f1. es de 14'4 f1.. 'El bulbo es
muy alargado y sin placoides ; con estiletes cortes y débrles Cutícula
lisa y segmentada en anillos desiguales. La epidermis puede estar
coloreada de oscuro. Diplouñas igua'es y simétricas, respecto al plano
medio de la pata extend.da, en todas las patas san iguales y diferen-
ciadas en uña basal y uña terminal, y separadas entre sn. La extre-
midad de las patas es bilobada, llevando en cada lóbulo una uña muy
Iarga y delgada con dos puntas accesorias ; en -la base de cada lóbulo
se encuentra una uña corta y robusta prevista de dos, tres o cuatro
espolones curvos según planos diversos. Los: machos se distinguen
por: tener las uñas cortas de la pata primera, con solo dos esperones,
No he encontrado la puesta de ihuevos, siendo estasi puestos en la
muda en número variable, hasta 18, son lisos incoloros o coloreados

Distribució.n geográfica: Ártico y Antártico, la mayor parte de
Europa, Africa, toda América.' En España la he encontrado entre
musgos y Iíquenes, además de la cita que dia Richters (1908) para
Gibraltar, en el Tibidabo (Barcelona}, Caldas de Malavella (Gerona),
Malnòu (Gerona) en la zona Pirenaica, San [uan de la Peña (Huesca)
también en zona Pirenaica, Pedro Muñoz (Ciudad Real), Alcázar
de San Juan (Ciudad Real).
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Microf. lo Omani.zación interna de un Hypsibincs

Lám. .1



J. RODRíGuez-RoDA Lám. IV
Tordigrados

Microí. 4, Ecliiniscouies sigismuruii

Microf. 5. E. (E.) gruwulatics
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Tardigrados
"Lám. V

Microf. 6. E. (E.) quadrisprinosus
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J. Roí:miG:UEZ-RoDA Lám. VI
Tardígrados

Microf. 7. E, (E.) quadrispinOs~ts, COll su muda

Microf, 8. E. (E.) quadrispmwsus



J. -RODRïcWEZ-RoDA Lám, Vl1
Tardígrados

Microf, 9. Pseudoech.inéscus suillu.s

Microf. 10.. E .. (E:) paT7Jul~s
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Tordigrados

Microf. 11, Mccrobictus intermetsius

Microf. 12. Macrobiotus ricbtersii



J. RODRÍGPUZ-RODA

Tardigrtuios

Microf. 13.' Mccroínotus haTmsworthi

Microf. 14. Glóbulos de ¡VI. lnófçlandii

Lám. IX



J. RODRÍGUEZ-RODA

T'ardigrados
Lárn. X

f

I
I

Microí. 15. 'Macrooiot.us dispar



J. RODlÜGUEZ-RoD.'\.
T'artiigrados

Lám, XI

Microf. 16. ' Huevo ele M. aY1ibi:g~ms,



J. RODRÍGUEZ-RODA Lám. Xll
Tardigrados

Microf. 18. MacrobiOíus dubius



J .RODRÍGUEZ-RoDA Lám. XIn
. Tardigrados

Microí. 19. Aparato ,bucal de ]\1[. h'LIJelandii

Microf. 20 .: Huevo ele .M. hufifland,ii



J. RODRíc:uez-RoDA
T'ardigrados

Lám, XIV.

1fic!of. 21. j1i. hufelandii Microf. 22, H. (1.) satileri

Microf. 26.' H. (K)' p.allidus_



J .RODRÍGUEZ- RODA

Tardigrados
Lám, XV

li

.',-,!

'1:' "'; ..

Microt. 23, Mocrobiotus corowiier



J. RODRíG.IJEz-RODA
Tardigrados

LáJ11. XVI

•

Miorof. 24.- -Muda de. I-I. (1.-) anwuiatu.s



J. RO'DRiGUEZ-RoDA
Ttmiigrados

Lám. XVII

Microf. 25. I-I. (I.) ,ann'lúatus



Microf, 28. H. (H.) comiergens

J. RODRi'G:uEz-RoDA Lám, XVIII
Tnniigriuios

Microf: 27. H. (H.) ooerhaeuseri



J.:RODRÍGTJEZ-RoDA
Tardígrados

Microí. 29. H. (H.) scabroPygus

Lám. XIX

Microf. 31. H. (D.) rugost¿S

Microf. 32. H. (D.) rugosus



J. RODRíGUEZ-RODA Lám.XX
Turdigrados

Microí. 30. lVIuch ele H. (H) scab1'Opygus

lVI¡icrof. 33. H. (D.) ocuuitus



J. RODRíGUEZ-RoDA. Lárn. XXl
Ttirtiigrados

Microf, 34. H. (D.) rugoctnuiaius

Microf. 35.. H. (D.) oculaius
I



J. RODRíGUEZ-RODA
Tt¡rd.ígmdçs

Lám. XXII

Microf. 36. 'H. (D.) scoucus

MiorofvSê. H. (D.) a~pinus



J. RQD.Ri9:UEZ-RoDA Lám. XXIII
Tardígrados

Microf. 37. Milnesium taràigrcdwm.



f,

, . 'Lárn, ·XXIV·J. RODRÍC.l1EZ-RoDA
Tcrdigraoos

Microf. 39, Larva de Ceratopogónido con dos Tardígrades

Microí. 40. H. (H.) oberhaeuseri con tres Epistyws
(Openulari.a) constricta Kell.


