Consideraciones sobre la filogenia de los Peces

POR

BENIGNO ROMAN, F. S. C.

INTRODUCCION

Sabemos por la Paleontologia que en la primera parte de la Era Pri-
maria, desde el Ordoviciense y sobre todo al limite entre el Silirico y
el Devénico, se desarrollé un grupo de Vertebrados provisto, en general,
de una armazén dérmica robusta. Se trata del grupo de los OSTRACODER-
MOS.

Hay formas en este grupo sin arco mandibular transformado en man-
dibulas, y con estas formas se establece una gran divisién en los Verte-
brados, la de los AGNATOS.

Las deméas formas de los Ostracodermos se caracterizan por la desa-
paricién del arco premandibular y la diferenciaciéon de.las mandibulas a
partir del arco mandibular. Es la otra gran divisién de los Vertebrados,
la de los GnaTosToMOS, la cual comprende los Peces, los Anfibios, los
Reptiles, las Aves y los Mamiferos.

Segin Erik JARVIK, estos dos entroques de Vertebrados estaban ya
completamente desarrollados en sus representantes mas antiguos, de los
cuales se tiene documentacién suficiente.

Para este autor, los Gnatdstomos habian estado precedidos por los
Acantodios y por los Artrédiros, estos tltimos agrupados en la actuali-
dad en la clase de los Placodermos. Tanto de los unos como de los otros
ya no quedan mas que formas fésiles.

TLa clase de los Acantodios la habrian formado verosimilmente los
supervivientes de un grupo mas antiguo del cual habria derivado el con-
junto de los Gnatéstomos. Su apogeo tuvo lugar durante el Devénico, y
su longevidad abarca desde el final del Siltrico hasta el Carbonifero, es
decir un periodo de cerca de 350 millones de afios.

También en el Paleozoico se localizan los Placodermos v casi exclu-
sivamente en el Devénico (Véanse en el esquema los trozos en punteado
que corresponden a su origen segiin JARVIK).

Este autor hace también notar que los primeros Placodermos no
éran seres primitivos cercanos a los Cicléstomos (Agnatos), sino por el
contrario Gnatdéstomos tipicos muy especializados. Asf pues, la idea segtin
la cual los Placodermos eran Gnatéstomos primitivos y los antepasados
de los Teledstomos, no tiene fundamento.

Muy al contrario, cuando estos Vertebrados hacen su aparlc1on en
el Silurico y en el Devomco estdn ya subdivididos en cierto ndmero de
grupos bien definidos, sin que ninguno de ellos sea ni menos. primitivo
que otro, ni que pueda proceder de él.

Veamos ahora la interpretacion de los entronques filogenéticos de los
Peces y demas vertebrados, de los que dardn también una idea el esque-
ma adjunto.
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AcsxaTos. En la actualidad los Cicléstomos son los tinicos representantes
de este gran grupo de Vertebrados que se subdivide en tres subclases:

1.0 — Cefalasprdomorfos que reunen los grupos fdsiles de los Osteo-
traceos hasta el Devdnico superior, de los Anaspidos hasta el Devdnico
inferior, y el grupo de los Petromizontes todavia actual.

2.9 — Pteyaspidomorfos que reunen los Heterostraceos que son los
mas antiguos Ostracodermos que nos son conocidos ya que sus represen-
tantes existieron desde el Ordoviciense medio y se eclipsaron en el Devoni-
co Superior. También los Mixinoideos actuales forman parte de este grupo.

3.0 — Teledontos exclusivamente fdsiles que vivieron hasta el Devoé-
nico superior.

Grarosromos.  El presente trabajo, como su titulo lo indica, tiene por
objeto el estudio de la Filogénesis de los Peces, o sea, el de los Vertebra-
dos Gnatdstomos.

Aparecen en el Devénico inferior (Downtoniano) y se presentan ya
muy diferenciados como lo hemos indicado mas arriba, lo ‘que significa
que han debido dejar tras ellos una larga historia paleontoldgica.

Desde su aparicién en los vacimientos geolégicos se dividen ya en
tres ramas bien caracterizadas, segin los trabajos de G. SAVE-SODERBERGH
(1934), al que seguimos.

1.0 — Flasmobranquios que comprenden:

a) los Placodermos conocidos y clasificados a veces bajo el nombre
de Peces acorazados. Engloban los Artrddiros y los Antiarcos localizados
en el Devoénico, pero cuyas formas mdés primitivas habrian precedido a
los Gnatdstomos.

b) los Holocéfalos que aparecen al principio del Jurasico con for-
mas primitivas y llegan hasta nosotros con los Quiméyidos.

¢) los Selacios con un grupo especial f6sil, los Protoselacios, con
estructuras primitivas en el Devdnico y en el Jurasico; y en la actuali-
dad con el superorden de los Euselacios.

d) los Acantodios que son los supervivientes de un grupo ances-
tral de donde deriva el conjunto de los Gnatdstomos ya que realizan el
estadio estructural primitivo ideal por el que debieron pasar los antepa-
sados de estos tiltimos. Su apogeo tiene lugar en el Devénico y llegan
hasta el Carbonifero (en punteado en el esquema I).

2.9 — Coanatos que comprenden:

a) los Dipnoos a los que pertenecen la mayor parte de las formas
desaparecidas cuya evolucién se ha realizado en el Palcozoico. Actualmen-
te solo queda el orden de los Ceratodiformes. De los Dipnoos arrancarian
en el Devénico superior los Urodelos.

b) los Crosopterigios cuyas formas fdsiles son esencialmente pa-
leozoicas no encontrandose ya en el Jurdsico mas que un reducido nimero
de géneros, y, en la actualidad uno sélo representado por Latimeria que
vive en el Océano Indico.

De los Crosopterigios arrancaria la rama de los Eutetrdpodos con dos
ramificaciones segundarias, de las que una darfa los A#nfibios Batracomorfos
que en la actualidad forman los Anuros; y la otra se continuaria con formas
estructurales de anfibio en los Reptilomorfos que originaria los Repiiles,
las Aves v los Mamiferos.

3.0 — Actinopterigios con relaciones filogenéticas todavia mal defini-
das. Forman una unidad sistematica muy importante con los superdrde-
nes: Condrdsteos, Holdsteos y Teleéstomos de que mas adelante hablaremos.
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Hemos seguido, segtin deciamos mdas arriba, la divisién propuesta
por G. SAVE-SODERBERGH. Hay otras clasificaciones también en uso, res-
pecto a las guales ésta presenta notables diferencias. Esto es debido é que
se reune bajo el concepto de Peces formas que pertenecen a linajes evo-
lutivos independientes, sobre todo en lo referente a los Urodelos deriva-
dos de los Dipnoos y a los Eutetrapodos derivados de los Crosopterigios.

F. von HUENE (1954) ha propuesto otra clasificacién filogenética
de los Vertebrados terrestres, que sélo mencionamos a titulo de referen-
cia ya que no nos interesa directamente para nuestro trabajo.

Veamos, después de esta ojeada general, los diversos entronques que
han llegado hasta nosotros. Lo haremos en los parrafos siguientes.

Sobre la filogénesis paleozoica de los Peces, véase el esquema I.

FILOGENIA DE LOS SELACIOS

Esta subclase se divide en dos superdrdenes: los Protoselacios v los
Euselacios. :

PROTOSELACIOS. Se caracterizan por no tener centros vertebra-
les, existiendo solamente arcos vertebrales calcificados. El notocordio es
continuo y sin estrangulamientos. Las mandibulas tienen suspensién an-
fistilica. De ellos se encuentran fdsiles desde el Devonico hasta el Creta-
ceo. Se dividen en tres érdenes:

1.0 Cladoselacios Aletas pares con soporte pluribasico unido du-
rante largo trecho al borde ventral del cuerpo. Dos dorsales. Caudal he-
terocerca. Fosiles desde el Devénico medio hasta el Pérmico superior.

2.0 Pleuroacantiformes Aletas pares con soporte unibasal. Aletas
impares confluentes. Caudal dificerca. Fésiles desde el Carbonifero hasta
el Pérmico.

3.0 Hibodontiformes Aletas pares con soporte bi o tribasal. Dos
dorsales precedidas cada una por robustos aguijones. Caudal heterocerca
Fosiles desde el Devédnico superior hasta el Cretaceo. ‘

La familia Hebodontidae de este orden sirve de lazo de unién entre
los Protoselacios v los Euselacios.

EUSELACIOS. Estan caracterizados por sus vértebras holospdéndilas
formadas por una parte central anficélica a la que se sueldan los arcos
vertebrales. El notocordio estd interrumpido en cada vértebra. Mandibu-
las con suspension anfistilica o hiostilica.

Aparecen desde el Lias con la familia Heterodontidae del orden de
los Heterodontiformes, vecina de la familia Hebodontidae del orden de los
Hibodontiformes por su forma o aspecto exterior y por su denticién.
Difieren de ella por el esqueleto axial con vértebras calcificadas y por la
estructura del neurocraneo. Con todo las formas mas antiguas presentan
todavia una manera anfistilica de suspensién de las mandibulas. I,a sus-
pensién hiostilica la presentan las formas mas recientes.

Va .desde el Jurasico los tres grandes grupos actuales de Selacios
aparecen simultaneamente:

Galeiformes

Escualiformes
Rayiformes

Un cuarto grupo, el de los Notidaniformes es conocido desde el Ox—
fordiano (Marm) pot dientes aislados del actual género Notidanus.
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En el transcurso del Creticeo gran ndmero de familias y de géne-
ros actuales estan ya representados aunque acompafiados de algunos tipos
especiales de aquella época con denticién particular. Desde el Eoceno la
mayoria de las familias y de los géneros actuales ya presentan fésiles que
difieren poco de la fauna actual.

Se puede decir que desde los comienzos del Eoceno los grandes ras-
gos evolutivos de este grupo se estabilizan definitivamente, y que las
especializaciones mas importantes ya se han realizado. Sé6lo se registra-
ran variaciones especificas. Bajo el punto de vista biogeografico la re-
particién de la fauna de los Selacios difiere de la actual al menos hasta
los comienzos del Plioceno.

Los diversos d6rdenes de los Fuselacios se dlstnbuyen en dos series
segtin Regan (1906)

a) Pleurotremados

b) Hipotremados

Pleurotremados. Comprende los Tiburones o Escuilidos propiamente
tales con las siguientes caracteristicas: Cuerpo generalmente fusiforme
terminado por una caudal robusta. Ojos laterales o dorsales. Mandibulas
anfistilicas o hiostilicas. Hendiduras branquiales laterales o mas o menos
ventrales situadas en su mayor parte por delante de las pectorales.
Cintura escapular independiente de la columna vertebral e interrumpida
dorsalmente.

Con todo, los rasgos externos no bastan para separar las dos series
ya que en cada una de ellas existen formas que la aproximan de la otra,
sobre todo el suborden de los Sguatinoider de la serie Pleurotremados con
el suborden Rinobatoider de la serie Hipotremados. Sélo los caracteres in-
ternos poseen una costancia suficiente para distinguir las dos series.

a) — Pleurotremados. Comprende los 6érdenes siguientes:

1.0 Hexanchiformes con idsiles desde el Jurdsico hasta el actual.

2.0 Heterodontiformes con fdsiles desde el Jurasico inferior hasta
el actual. »

3.0 Galeiformes. Este orden encierra dos subodrdenes:

Isuroider y Carcharinoides. El primero con fésiles desde el Jurdsico su-
perior hasta el actual, y el segundo con fdsiles desde el Jurasico superior
al actual.

4.0 Escualiformes. Este orden encierra también dos subdrdenes:
Escualorder y Escuatinoider. El primero con fésiles desde el Cretaceo supe-
rior hasta el actual, y el segundo desde el Jurasico hasta el actual.

b) — Hzpotremados Corresponden a las Rayas y Torpedos, con las
51gu1entes caracteristicas: Cuerpo deprimido y terminado por una caudal
méas o menos estrecha. Ojos dorsales. Mandibula hiostilica. Hendiduras
branquiales ventrales y colocadas todas bajo las aletas pectorales. Las
dos mitades derecha e izquierda de la cintura escapular estin unidas en
las Rayas a la columna vertebral; y estdn unidas entre ellas por encima
de dicha columna en los Torpedos.

Ia serie Hipotremados comprende dos o6rdenes:

1.0 Rayiformes que encierra tres subdrdenes: Rinobatoider con
f6siles desde el Jurasico hasta el actual. Rayoidei con fosiles en el Cre-
ticeo superior. Dasiatoider con fdsiles desde el Cretaceo hasta el actual.

2.0 Torpedszormes que comprende una sola familia la de los
Torpedinidae con el género fésil Eotorpedo de Africa, y con varios géne-
ros actuales.

Véase la filogenia de los Selacios en el esquema II.
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Fig, 2, — Esquema II: Filogenia de los Selacios.
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FILOGENIA DE LOS BRADIODONTOS

Se distinguen de los Selacios por las mandibulas con suspensidén ho-
lostilica. El palatocuadrado estd fijo por delante a la regién etmoidiana
del crdneo y por detrds a la cépsula 6ptica. Fl hiomandibular no inter-
viene en la suspension.

También se distinguen de los Selacios por sus dientes perennes (es-
tatodoncia) compuestos de una variedad de dentina, la paleodentina.

La subclase de los Bradiodontos comprende dos superdrdenes:

— Fubradiodontos
— Holocéfalos

1.0 — Eubradiodonios. Son formas paleozoicas con dientes simples v
pluriseriados perteneciendo a diversos tipos heterodontos aunque con ser-
vando siempre los caracteres esenciales de la subclase, a saber: estato-
dontia y paleodentina. Hay fésiles desde el Devonico superior hasta el
Pérmico. (véase el primer esquema).

2.0 — Holocéfalos. Se distinguen de los Fubradiodontos por sus dien-
tes fusionados en un escaso nimero de placas dentarias. Aparecen en el
Jurésico con formas relacionadas con los Bradiodontos paleozoicos y lle-
gan a la época actual con la familia Chimeridae de la que se hallan fésiles
va en el Jurasico medio.

Los Holocéfalos presentan una mezcla extraordinaria de caracteres
primitivos con otros muy especializados. Es un problema muy discutido
el saber si los Bradiodontos han evolucionado menos que los Selacios o
lo contrario. REGAN (1910) cousidera los Holocéfalos y los Selacios co-
mo dos grupos igualmente antiguos que han evolucionado separadamente
por vias divergentes. Presentan fésiles desde el Jurésico, y en la actuali-
dad quedan de esta subclase tres familias:

— Chimaeridae
— Rhinochimeridae
— Callorhynchidae

Véase su filogénesis en el esquema, III

a) Chimaeridae con fésiles desde el Creticeo: y entre los géneros
actuales el género Chimaera.

b) Rhinochimaeridae con fésiles desde el Jurasico, v tres géneros
actuales.

c) Callorhynchidae con el género actual Callorhynchus del que
se hallan fésiles desde el Cretéceo.

FILOGENIA DE LOS DIPNOOS

Esta subclase estd constituida en su mayor parte por tipos ya des-
aparecidos cuya evolucion se ha realizado casi totalmente en el transcurso
del Paleozoico. Sélo han llegado hasta nosotros tres géneros:

— Neoceratodus de Australia.
— Protopterus de Africa
— Lepidosiven de América del Sur

Estos tres géneros actuales presentan caracteristicas muy especiales
cuya interpretacién y afinidad hubiera sido muy dificil de discernir sin
el conocimiento de sus antepasados fosiles.

11
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Entre las caracteristicas anatémicas de este grupo, cabe destacar
la presencia de fosas nasales internas cuya interpretacién como érgano
respiratorio o coana ha conducido a ciertos autores a reunir los Dipnoos
y los Crosopterigios en una sola unidad taxondmica, la de los Coanitidos.

. Actual . ;
T 7
Cretaceo [chimaeridae  [callerhynehidae]
I Rhinochimaaridae

Iuraswo
Trll as

I .
Perm 1Co T
Carbonf(ero
Devonico

BRADI0ODONTOS

Fig. 3. — Esquema III: Filogenia de los Bradiodontos.

Otros autores han evidenciado que los Dipnoos poseen las dos fosas nasa-
les, anterior y posterior, de los otros peces pero que estos orificios han
emigrado bajo la mandibula superior de manera que la fosa nasal poste-
rior ha sido confundida con una coana. '

En realidad, segtin ARAMBOURG, en estos dos linajes la divergencia
se ha producido precozmente ya que desde el Devdnico, a pesar de cier-
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ta apariencia morfoldgica, diferencias fundamentales los han separado en
dos troncos.

Al revés de los Crosopterigios que han evoluciorado en biotopos
muy variados, los Dipnoos ofrecen caracteristicas de una especializacién
muy estrecha con rtespecto a un medio ambiente particular que se puede
comparar al que poseen sus representantes actuales, a saber: vida seden-
taria, gran vitalidad y longevidad de los individuos, gran fecundidad y
posicion baja en la escala de la nutricién. Esto se denomina tipo de evo-
lucién braditélica o lenta.

La subclase de los Dipnoos se subdivide en dos superérdenes:

— Dipterigios
— Ceratodos

1.0 — Dipterigios. Presentan una béveda dérmica formada por nume-
rosos elementos recubiertos o no de cosmina. La cola puede ser hetero-
cerca o dificerca. Este superorden comprende tres dérdenes:

a) Dipieriformes Con los huesos del crdneo recubiertos de cosmi-
na y con canales sensoriales en el espesor de los huesos. La caudal es he-
terocerca. Se han hallado fdsiles solamente en el Devomico. :

b) Faneroplewriformes con los huesos de la béveda dérmica me-
nos numerosos que en los Dipteriformes y sin cosmina. Tampoco presen-
tan canales sensoriales en el espesor de los huesos. La caudal puede ser
heterocerca o dificerca. Se han hallado fdsiles solamente en el Devénico.

¢) Ctenodiformes con los canales sensoriales en la piel y la caudal
dificerca. Presentan fosiles désde el Carbonifero hasta el Trias.

Como se ve, este superorden no tiene representantes en la fauna actual,

2.9 — Ceratodos. E1 craneo dérmico esta reducido a un corto nidme-
ro de placas grandes y delgadas sin cosmina, I,a denticién también esta
reducida a placas palatinas y esplénicas. Las aletas impares son confluen-
tes con la aleta caudal.

Este superorden s6lo comprende un orden:

Ceratodiformes con dos familias: la de los Ceratodidae con fdsiles desde
el Carbonifero, y que tiene representantes en la fauna actual con el géne-
ro Neoceratodus que vive en Australia. La segunda familia es la de los Le-
- pidosirenidae con formas fosiles en el Oligoceno y en'el Mioceno de los
dos géneros actuales: Protopierus que vive en Africa, y Le;bzdoswm en
las aguas pantanosas del Amazonas.

La filogénesis de los Dipnoos puede verse en el esquema IV.

FILOGENIA DE LOS CROSOPTERIGIOS

las formas fosiles de esta subclase son esencialmente Paleozoicas.
Ya en el Jurdsico no se encuentra sino un reducido ntimero de géneros,
v en la actualidad un solo representante de esta subclase vive en el Océa-
no Indico, el género Latimeria.

Los Crosopterigios. tienen forma més o menos alargada con el cuer-
- po recubierto de espesas escamas. Poseen en general dos dorsales v una
anal. La caudal es heterocerca en unos y gefirocerca en otros. L,os miem-
bros pares son de tipo monobasal. La presencia de coanas en algunos
asi como su medio ambiente, a veces continental, inclina a crecer que
tuvieron costumbres anfibiales comparables a las de los Dipnoos actuales.
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Fig. 4. — Esquema IV: Filogenia de los Dipnoos.
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La subclase de los Crosopterigios se divide en dos grandes super-
6rdenes:

— Ripidistios

— Actinistios

Estos dos superérdenes corresponden a dos troncos distintos ya desde
el origen de la subclase. Los Ripidisizos son los mas extendidos y han
dado origen a gran diversidad de tipos cuya evolucién ha conducido, segiin
JARVIK (1942), a la aparicién de los primeros Tetrdpodos, va sea hacia
los Anuros procedentes de los Osteolepiformes, ya sea hacia los Urodelos
que procederian de los Porolepiformes. Puede verse dicha filogénesis en
-el primer esquema aunque él sea algo diferente de lo que precede va que
en él se sigue a SAVE-SODERBERGH.

Los Actinitios siguieron otra orientacién; evolucionaron mucho ya
desde su origen, evolucién taquitélica, v desde entonces ya casi no han
variado, evolucidn braditélica. v

1.0 — Repidistros. Con aletas impares separadas, sostenidas por un
solo axonosto y algunos basonostos. Boca bordeada por los maxilares.
Coanas presentes. Caudal heterocerca con el 186bulo epiaxial mas o menos
desarrollado. Este superorden comprende dos érdenes.:

a) Osteoleprformes con f6siles en el Devodnico superior principal-
mente y en el Carbonifero y el Pérmico. Aletas Pectorales cortas, con el
lébulo redondeado. Dientes replegados en su base solamente.

- b) Porolepiformes con las aletas pectorales largas v estrechas.
Dientes muy acanalados exteriormente y con la dentina replegada mean-
driforme. Hay f6siles solamente en el Devdnico.

2.9 — Actinitios. Comprende este superorden unicamente el orden de
los Celacantiformes con la dorsal anterior sin basonostos, con ausencia de
coanas, ausencia de maxilares, cuerpo relativamente corto, caudal gefi-
rocerca con predominancia del 1ébulo axial. Este orden comprende una
una sola familia la de los Coelacantidae con el género Latimeria, dnico
superviviente descubierto en 1938 en la costa oriental de Africa del Sur
cerca de la desembocadura del rio Chalumna, el cual fué estudiado y descri-
to por J. L. B. SmrrH. Las formas fésiles de este superorden se encuentran
desde el Carbonifero hasta el Cretacico.

Véase en el esquema V la filogénesis de los Crosopterigios.

FILOGENIA DE LOS ACTINOPTERIGIOS

Los fésiles mas antiguos que se conocen de esta subclase no han per-

mitido todavia a los especialistas resolver el problema de su origen.
Tal vez las diversas hip6tesis que se han emitido podrian discutirse con
mejores resultados por medio de la anatomia comparada.
Segtin las diversas hipdtesis, puede admitirse, dice J.-P. LEHMAN, que los
antepasados de los Crosopterigios y de los Actinopterigios se han formado
a partir de los Placodermos, poco alejados de los Acantodios. (Véase en
el primer esquema los trazos en punteado).

En el trancurso de los tiempos geoldgicos el esqueleto de los Acti-
nopterigios ha sufrido una regresiéon que se manifiesta en el endocrineo,
en los huesos dérmicos y en las escamas. Estas tiltimas regresan de ganoi-
des a cicloides. :
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Fig. 5. — HEsqucma V: Filogenia de los Crosopterigios.

Siguiendo a J-P. LrHMAN, consideramos como superdrdenes a los
Condrosteos, los Holdsteos, los Halacdstomos v los Teledsteos, con valor
méas pedagdgico que sistematico ya que los especialistas no se ponen de a-
cuerdo sobre este 1ltimo punto.

Superorden CONDROSTEOS

Como su nombre lo indica, comprende este grupo las formas cuyo
esqueleto es sobre todo cartilaginoso. Con todo hay Condrésteos fosiles
muy osificados, mucho mds que los Holdsteos actuales; por eso el signi-
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ficado de su etimologia ha sido desviada, y este superorden comprende
en realidad los Actinopterigios primitivos con la clavicula bien desarro-
llada, lo que les opone a los Holdsteos v a los Teledsteos. Tienen ademas
la caudal heterocerca y las escamas con tres capas superpuestas: ganoina
en la capa externa, dentina en la media y hueso en la interna. Nétese que
muchos Condrésteos no poseen a la vez todos estos caracteres.

El superorden de los Condrésteos se divide en 17 d6rdenes de los que
se encuentran fdsiles desde el Devdnico medio hasta el Cretidceo. Entre
estos ordenes cabe destacar por su importancia filogenética el de los Pa-
leonisciformes y el de los Condrosteiformes, asi como el orden actual de
los Acipenseriformes.

La opinién de STENSIO (1932) v de otros autores es que los Acipen-
seriformes lejos de ser primitivos en la subclase de los Actinopterigios,
son por el contrario Condrésteos muy evolucionados en. el sentido de una
tendencia a degenerar, cuyas huellas se pueden seguir desde los Paleonis-
ciformes.

En efecto, mientras que estos dltimos han dado origen por perfec-
cionamiento orgdnico a las diversas ramas de los Holdsteos, algunos de
los Paleonisciformes se hallan a la base de los Acipenseriformes. La regre-
sidn en la osificacion coriduce de los Paleoniscidae a los Condrosteidae v
luego a los Acipenseridac.

El orden de los Acipenseriformes comprende dos familias: Acipense-

ridae y Poliodontidae, la. segunda de las cuales presenta formas foésiles
desde el Cretaceo. :

Superdrdenes HoLOSTEOS v HAILECOSTOMOS

Tos Subholdsteos del Trias comprenden a un estadio de organiza-
cién intermedia entre los Condrdsteos v los Actinopterigios modernos. Es-
tos dltimos se agrupan en dos tipos distintos:

Tipo teledsteo que encierra Ja mayoria de los Actinopterigios
modernos, y que corresponde al estadio de organizacién mas progresivo.

Tipo holdsteo representado en la actualidad por dos géneros so-
lamente muy especializados: Lepidosteus y Amia.

La separacidn de estos dos tipos se afirma ya desde el final del Trias
y sobre todo en los comienzos del Iias, con apogeo en el Juréasico. El con-
junto de estas formas primitivas ha sido confundido durante largo tiempo
en la gran unidad taxondémica de los Ganoideos que comprendian tam-
bién los Palaeoniscidae del Paleozoico, los Subholdsteos del Trias y los
Crosopterigios. .

Algunos autores han incluido las formas primitivas del tipo holdsteo
entre los teledsteos: pero en realidad se trata de un grupo que se opomne
con igual valor sistemaético al de los Holdsteos y al de los Teledsteos y

que con SMITH WOODWARD se conoce con el nombre de Halecdstomos o
Preteledsteos.

Superorden HOLOSTEOS

Cuerpo con escamas ganoides que pueden ser espesas, rémbicas, muy
esmaltadas y articuladas recordando las de los Condrésteos, o al contra-
rio finas, circulares, con poco esmalte y mis o menos imbricadas. Neu-
rocraneo mas o menos osificado en algunas piezas a partir de centros dis-
tintos separados por regiones cartilaginosas. El notocordio persiste sin
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interrupcién salvo en casos excepcionales. La osificacién de las vértebras
es variable. Cintura escapular sin claviculas o bien rudimentarias. Caudal
hemiheterocerca.
Este superorden comprende dos ordenes:
— Semionotiformes

— Amiiformes
1.0 — Semionotiformes. A este orden pertenecen los representantes mas
antiguos de los Holdsteos. Se hallan fésiles desde el Pérmico superior
hasta el Koceno.
2.9 — Amiiformes. Bs el orden mds importante de los Holdsteos. Se
hallan fésiles desde el Trias, y en la actualidad cuenta todavia con dos

géneros: Lepidosteus y Awmia.

Superorden HaLrcosTOMOS

Con caracteres primitivos y otros modernos. Escamas recubiertas
de una capa espesa de esmalte, rémbicas en unos y delgadas e imbrica-
das en otros. Craneo que recuerda el de los Clupeidos. Boca con el arco
stiperior formado por clementos mébiles cuya estructura es metamente
clupeiforme. Vértebras bien individualizadas y osificadas formando una
sola pieza, pero siempre ampliamente perforadas para dar paso al noto-
cordio. La columna vertebral se termina siempre en el 16bulo superior
de la caudal aunque cxteriormente sea casi perfectamente simétrica.

Este superorden consta de trcs ordenes:

— Folidoforiformes
— Leptolepiformes
— Aspidorinciformes

1.2 Folidoforiformes. Se han hallado fésiles en el Trias y en el Jurasico.

2.0 Leptolepiformes. Se han hallado {dsiles de este género en el Jura-
sico y en el Cretaceo.

3.0 Aspidorinciformes. Con fosiles en el Jurdsico y en el Cretéceo.

Superorden TELEOSTECS

En general tienen el esqueleto completamente osificado. Craneo re-
cubierto por un tegumento invadido en su parte occipito-lateral por los
midtomos anteriores del tronco. Tendencia a la reduccion de los maxi-
lares respecto a los premaxilares. Vértebras monospéndilas, anficélicas y
generalmente holospéndilas por sutura de los arcos a los centros ver-
tebrales. Caudal homocerca en general.

Los primeros Teledsteos aparecen en el Jurasico superior, y hasta el
final del Cretdceo, la mayoria de sus representantes pertenecen a los gru-
pos mas primitivos de los Fisostomos. Son formas todavia en el estadio
malacopterigio cuya organizacién esta muy cerca de la de los Halecdstomos.

Con todo, ya estin orientados en direcciones diferentes que co-
rresponden a los grupos o familias actuales e indican un polifiletismo
cierto del grupo de los Teledsteos. En el Cretaceo superior se precisa la
diferenciacién de los Teledsteos. Va desde el Eoceno la mayor parte de
los grupos modernos estan representados, con predominancia de familia
v género aunque las especies sean diferentes de las actuales. En el Oligo-
ceno y Mioceno numerosas especies actuales existian ya. Se considera que
desde el Plioceno la fauna ictioldgica actual ya estaba definitivamente
constituida.
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I,a modificaciones tan espectaculares de los peces abisales actuales
no son mas que modificaciones segundarias debidas a la adaptacién al
medio abisal. Una de las mé4s notables es la regresion de la osificacidn del -

esqueleto.
Este superorden es el mas importante de todos los actuales. Abarca
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Fig. 6. — Esquema VI: Filogenia de los Actinopterigios.
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29 érdenes, de los que los mas abundantes en familias y géneros son los
sigientes:

— Clupeiformes
— Cipriniformes
— Anguilliformes
— Perciformes

La filogénesis de la subclase de los Actinopterigios puede verse en
el esquema VI.

CONCLUSIONES

Si retrocedemos a dar un vistazo al primer esquema, nos causara tal
vez sensacién al observar que desde el Devonico medio, o ain antes, la
mayoria de los tipos de Peces son ya como los actuales v que comparan-
do sus fdsiles con los representantes que todavia existen, estos Verte-
brados han cambiado muy poco en el transcurso de su historia geolégica.

Lsto mismo puede decirse no sélo de los grupos acuaticos, gue pa-
recen tener a su favor un medio ambiente favorable a una evolucion len-
ta; sino también de las dos ramas que de ellas han derivado y que ya en
el Devonico medio dieron origen a los Tetrdpodos. Baste recordar las ca-
racteristicas esenciales de los Ichthyiostegalia hallados en el Devonico su-
perior en Groelandia en 1931: Iistdn en estrecha conformidad con los Cro-
sopterigios Osteolepiformes por la anatomia de la caudal, de la columna
vertebral, de la parte superior del craneo, de la mandibula inferior y del
trazado de los canales sensoriales.

Igualmente al tratar de la pata de los Tetrdpodos, que se halla ya
casi completa en los miembros pares de los Osteolepiformes del Devdnico.

Se cree pues, que los Vertebrados son un grupo de animales muy
antiguo de cuyo origen, adn los fdsiles mds primitivos, no nos muestran
nada nuevo, dejandonos en la ignorancia de cuando y cdémo han apare-
cido.

Paleontdlogos de renombre han estudiado la evolucién de los Verte-
brados, v, apoyandose en teorias diversas, algunas veces contradictorias,
han llegado solamente a la conclusién de que dicha evolucidén no ha produ-
cldo mas que modificaciones segundarias en estructuras antiguas, viejas
de 400 millones de afios o mds. Esto quiere decir que las modificaciones
esenciales que han dado origen a dichas estructuras se produjeron en un
pasado mas antiguo adn, que nos es desconocido y estd envuelto en ti-
nieblas (JARVIK).

Dicho pasado quedard obscuro para siempre seguramente, ya que
segin opinan algunos Paleontélogos, el metamorfimo de los sedimentos ha-
bra destruido los restos fdsiles anteriores al Ordoviciense. Para otros, el
esqueleto de los primeros vertebrados que han aparecido no era dseo
sino cartilaginoso. Dicha teoria ha sido contradecida por PIVETEAU en
‘trabajos recientes sobre los Peces acorazados del Paleozoico.

Podemos decir con CAULLERY, para terminar, que la Paleontologia
no nos revela mas que el final de una historia cuyo origen se ha perdido
irremisiblemente.

Laboratorio de Zoologia
TFacultad de Ciencias
Universidad de Barcelona
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SUMMARY

In this work a outline on the phylogeny of Fishes is presented and discuted on the basis
of the comparative morphological, embryological and paleontological characters. Ideas of
JARVIK and SAVE-SODERBERGH are been accepted as a departure of the phyletic an syste-
matic discusions and considerations.

Succesively are studied in this way the different groups of Iishes. The principal results
of the conclusions are graphically summarized in schematic figures.





